INNOVATIONS... MONTAGES FIABLES... ETUDES DETAILLEES... ASSISTANCE LECTEUR 






£ 


HI 




SOMMAIRE 
DETAILLE 
PAGE 3 



France 5,00 € - DOM 5,00 € - CE 5,00 € - Suisse 7,00 FS - MARD 50 DH - Canada 7,50 $C 



, M 04662- 100 -F: 5,00 € 





la qua lite ay sommet 



«Toujours moins dechauffements 

■ 

et plus de pillSSdnCG avec ces 

nouvelles alimentations» 



Les avantages du decoupage et du lineaire 
Alimentations stabilises et protegees 
Residuelle totale <3mV eff. 
PFC actif (conforme EN 61000-3-2] si > a 70 Watts 
Indice de protection IPSO 



+ Mise en parallele active = cumul de n+1 
+ Ventilation COntrdlM 




MADE IN FRANCE BoHS 



^ Mise en parallele active = cumul de n+1 
+ Diagnostic avec aterte par relais 
Entree monophase© de 190 a 440V 

ST 




Alimentations 
redressees filtrees, 
IP30 , avec transfoimstGur 
torique, entree 230 /400V 



24V 1QA 

€ 




ALE2405R 



Alimentations lineaires, 
res*dueiletotale<1mVelT^ 
secteur230V. 




24V 2 P 5A 
78,94 € 



+ et-15V 2A 
96,B8 € 



59, avenue des Remains - 74000 Annecy 
]el +33 (0)4 50 57 30 46 - Fax +33 (0)4 50 57 45 19 
ftttpY/ www,elcfr - courriei commercial@eJc,fr 

En vente chez voire fournisseur de composants 6tectroniques ou les speciafistes en instrumentation. 



i°° SOMMAIRE 100 



Jeu de la verite a LED 06 



ft \ 

to My 



Comment savoir si la personne en face de nous ment 
ou si elle dit la verite? Si, comme nous, vous repugnez 
a utiliser un serum de verite ni n'avez la proverbiale 
sagesse de Salomon, il ne vous reste qu'a construire 
ce detecteur de mensonges. 



Jeu de LED clignotantes 10 

I — jk — a u\ Avec une paire de minuscules LED clignotantes, placees 

Sdans une position strategique, vous pouvez faire croire 

4 . t a des voleurs que votre vehicule est protege par une 

m m alarme sophistiquee. 





Circuit de declenchement au toucher 14 

Ce circuit permet de declencher un relais 12 V 
avec un simple toucher de la main. II se sert de la 
capacite de conduction de la peau. Encore une fois 
le maitre des lieux est I'increvable temporisateur 
NE555; dans ce circuit il est monte classiquement 
en configuration monostable. 

Caisson de graves bass-reflex actif de 100 Wrms 18 

Seconde partie: la boiserie 

Ce caisson de graves bass-reflex contient un 
amplificateur de 100 Wrms et un filtre actif (ce filtre 
passe-bas est reglable): il permettra de renforcer les 
basses frequences de votre chaine Hi-Fi. On peut en 
effet le relier a la sortie preamplifiee de cette derniere 
ou bien le monter en parallele avec les enceintes acoustiques; dans tous les 
cas il s'allume automatiquement en presence d'un signal audio d'au moins 5 
mV. Dans la premiere partie nous avons construit I'electronique (le panneau 
arriere metallique) et dans la seconde nous allons realiser I'ebenisterie. 

Apprenons a ecouter notre coeur 25 

avec la Heart Rate Variability 

Deuxieme partie: realisation pratique de I'enregistreur 

HRVsurSD-Card 

La Heart Rate Variability (HRV) est une methode 
permettant de mesurer et d'analyser la variability de 
la frequence cardiaque (ou nombre de battements 
par minute), laquelle est d'une extreme importance 
pour de nombreux domaines d'application. Nous 
avons approfondi -dans la premiere de ce long article en trois parties- 
notre connaissance de la HRV et nous realisons aujourd'hui un appareil 
simple capable de detecter et d'enregistrer sur SD-Card la duree exacte 
s'ecoulant entre un battement et le suivant. La grande capacite du 
support de memoire utilise permet d'effectuer des mesures sur une 
longue duree, 24 heures et plus. Ensuite (troisieme et derniere partie), 
un logiciel analysera les donnees et fournira d'importantes informations 
sur notre etat psycho-physiologique. 



Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 26 Novembre 2007 
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XLIGHT III: Logiciel de controle pour eclairage 35 

de scene base sur le DMX512 

Ce programme peut gerer 64 canaux DMX avec 
fonctions chaser, preset, audio, terminal, scanner et 
encore bien d'autres. II prevoit la possibility de relier 
a un ordinateur une interface parallele/DMX ou meme 
une interface USB/DMX comme notre EV8062. 

Chargeur de batteries au plomb 38 

Ce chargeur dedie aux accumulateurs au plomb de 
tous types en 6 ou 12 V, permet de selectionner un 
courant de charge de 0,3 A ou 1 A. II dispose d'une 
protection contre les surcharges et d'un voyant qui 
vous avertit lorsque la charge est terminee. 

Centrale a effets lumineux 42 

Cette centrale a quatre sorties commande 
sequentiellement des charges fonctionnant 
directement sur le secteur 230 V. Elle permet de 
creer divers effets qui attirent I'attention: pour 
I'agrementou lasecurite. 

Magnetotherapie BF a 100 gauss 48 

Seconde partie: reglages et utilisation 

Beaucoup de temps a passe depuis la sortie de notre 
appareil electromedical de magnetotherapie EN1146 
et les patients -tout comme les professionnels de 
JO sante- nous ont reclame un appareil plus universel; 
voici un montage que nous avons longtemps muri, 
afin que vous puissiez realiser, avec la certitude que cela «marchera» 
du premier coup, un nouvel appareil plus moderne et plus puissant, plus 
efficace (il est en effet capable de produire un champ magnetique de 
100 gauss), bref professionnel, tout en restant d'un cout tres abordable. 
Ce mois-ci nous vous apprenons a vous servir de I'appareil. 
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Troisieme Le?on: Nouvelles fonctions pour le Velbus 

La derniere fois, nous avons commence a utiliser les 
modules Velbus pour realiser une petite installation 
domestique; dans cette troisieme Legon nous 
ajoutons une nouvelle fonction, un variateur de 
lumiere, qui nous permettra de nous familiariser avec 
la programmation manuelle. Les ports de communication serie et USB d'un 
PC permettent d'interagir avec les automatismes domestiques. 
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SPECIAL HI-FI 



AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 



AMPLI. 2 X 55 W HYBRIDE LAMPES/MOSFET 
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D'une qualite sonore equivalente 
aux plus grands, cet amplificateur 
vous restituera un son chaleureux 
et pur. Fourni avec son coffret 
en bois noir, son design est a 
la hauteur de ses performances 
musicales. Lampes de sorties : 
EL34. Indication de la puissance 
de sortie par deux vu-metres. 



Puissance musicale : 2 x 55 W - Reponse en frequence : 1 5 a 20 000 Hz 
Impedance d'entree : 1 MQ - Impedance de sortie : 4 et 8Q - Distorsion : 
0,1 % a 1 000 Hz - Rapport signal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellees en acier 
doux a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de 
cuivre. L'ensemble est immobilise dans une resine et moule dans un 
boTtier metallique externe. 

LX1113/K1 version EL34 61 5,00 € 

LX1113/KM1 ..version montee EL34 870,00 € 

AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit LX 1 1 13/K1). 

Seule la puissance et les lampes changent. 

Lampes de sorties : KT88 - Puissance musicale de sortie :2 x 80 W 

LX1113/K2 version KT88 699,00 € 

LX1 1 13/K2 Version montee KT88 895,00 € 



AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 
CLASSE A 2 X 16W MUSICAUX 
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I 



Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes 
LX1113, 

ce kit vous restituera une 
qualite 

sonore professionnelle. 
Puissance de sortie : 

2X8WRMS-2X16Wmusicaux. 
Lampes de sortie : 

EL34. Classe : A. 
I 



L^(T23o Kit complet avec coffret 333,90 € 

LX1240KM. Kit version montee avec coffret 523,00 € 

AMPLIFICATEUR A LAMPES POUR CASQUE 




Ce petit amplificateur Hi-Fi est dote d'une sensibilite elevee 
et d'une grande prestation. II plaira surement a tous ceux qui 
veulent ecouter au casque ce son chaud produit par les lampes. 
Tension d'alimentation des lampes : 170 V. Courant max. : 20 + 
20 imA. Signal d'entree max. : 1 V crete a crete . Puissance max. 
: 100 + 100 mW. Bande passante : 20 Hz - 25 kHz. Distorsion 
harmonique : < 1 %. 

LX1309 Kit complet avec coffret 333,90 € 

LX1309KM. Kit version montee avec coffret 523,00 € 





Notre amplificateur stereo Hi-Fi utilise en 
entree deux tubes montes en cascode 
et comme etage final deux MOSFET de 
puissance capables de produire 2 x 55 
WRMS, ce qui fait tout de meme 2 x 110 
W musicaux. 



Tension pour les lampes V1-V2: 340V Tension 

pour les MOSFET f inaux: 2 x 35 V Courant de repos : 1 00 a 1 20 mA par canal Courant 
a la puissance maximale: 1,5 A par canal - Amplitude maximale du signal d'entree: 2 
Vpp - Puissance maximale sur 8 ohms: 55 WRMS par canal - Distorsion harmonique 
maximale: 0,08% - Reponse en frequence: 8 Hz a 40 kHz. 

EN1615 Kit avec tubes et MOSFET sans coffret 264,00 € 

M01615 Coffret perce et serigraphie 43,00 € 

EN1615KM Kit version montee aveccoffret 399,00 € 



PREAMPLIFICATEUR/AMPLIFICATEUR A LAMPES 
2 X 80 W MUSICAUX 

Avec son preamplificateur integre, cet ampli classe AB1 a lampes 
regroupe I'esthetique, la puissance et la qualite. Base autour de quatre 
lampes KT88 en sortie, la puissance peut atteindre 2 x 80 W musicaux. 
Un reglage de la balance et du volume permet de controler le preampli. 

Caracteristiques techniques : Puissance max. en utilisation : 40+40 W RMS. 
80 + 80 W musicaux. Classe : AB1. Bande Passante : 20 Hz a 25 kHz. 
Distorsion max. : 0,08% a 1 kHz. 
Rapport S/N : 94 dB. 
Diaphonie : 96 dB. 
Signal Pick-Up : 5 mV RMS. 
Signal CD : 1 V RMS. 
Signal Tuner : 350 mV RMS. 
Signal AUX : 350 mV RMS. 
Signal max. tape : 7 V RMS. 
Signal tape : 350 mV RMS. 
Gain total : 40 dB. 
Impedance de sortie :4ou 8Q. 

Consommation a vide : 400 mA. Consommation max. : 1 ,2 A. 
Triode ECC83 : X 2 - Triode ECC82 : X 6 - Pentode KT88 : X 4. 

LX1320 Kit complet avec boTtier et tubes 834,00 € 

LX1320KM. Kit monte avec boTtier et tubes 1 1 10,00 € 



PREAMPLIFICATEUR A LAMPES 

Associe a I'amplificateur LX1113/K, ce 
preampli-ficateur a lampes apporte une 
qualite professionnelle de reproduction 
musicale. 

Entrees : Pick-Up - CD - Aux. - Tuner -Tape. 
Impedance d'entree Pick-Up : 50/100 
kQ. Impedance des autres entrees : 47 
kQ Bande passante: 15 a 25 000 Hz. 
Normalisation RIAA: 15 a 20 000 Hz. 

Controle tonalite basses: ±12dBa 100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 10000Hz. 
Distorsion THD a 1 000 Hz: < a 0,08%. Rapport signal sur bruit aux entrees: 90 dB. 
Diaphonie : 85dB. 

LX1 1 40 Kit complet avec boTtier et tubes 431 ,35 € 

LX1 140KM. Kit t avec boTtier et tubes 530,00 € 

AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI "CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d'audio les plus 
exigeants, meme s'ils savent 
qu'un etage amplificateur classe i 
A-B debite plus de puissance I 
qu'un ampli classe A, preferentl 
la configuration de ce dernier en! 
raison de sa faible distorsion. Pour 
satisfaire ces amateurs, nous vous proposons ce kit d'amplificateur stereo 
classe A equipe de deux transistors MOSFET de puissance par canal, 
ension max. de travail : 35 V - Impedance de charge : 4 ou 8 Q - Bande passante: 8 Hz a 
60 kHz - Pmax sous 8 ohms 12 + 12 W RMS - Courant max. absorbe 1,4 A - Distorsion 
harmonique 0,03 % - V.in maximum 0,7 V RMS - P max sous 4 ohms 24 + 24 W RMS 

LX1469 Kit complet avec coffret 218,00 € 

LX1469KM. Kit complet monte avec coffret 299,00 € 
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Tel. :04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 



cd 908 - 13720 belcodene Yisiteznotresitewww.comelec.fr 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en sup- 
plement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et 5 timbres pour recevoir notre catalogue general ou telechargez-le sur notre site. 
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Les trois articles qui suivent pourront vous sembler d'une banalite indigne d'une revue d'electronique qui vous 
tient en haleine depuis 100 numeros deja, mais certainement pas sans originalite. Les plus ferus d'entre vous 
feront peut-etre un peu la grimace et diront que les montages envoyes par les lecteurs sont souvent bien plus 
interessants, mais nous continuerons a penser, pour notre part, que de tels montages ont leur raison d'etre et 
trouvent leur justification dans l'"eveil" a I'electronique qu'ils peuvent operer aupres des tout jeunes: tel est 
le cas par exemple du troisieme circuit, le EN 1684, qui emerveillera certainement les jeunes enfants et leur 
donnera - pourquoi pas? - le desir de savoir comment 9a marche. 



Nous sommes a ce point convaincus qu'un deficit d'eveil repand ses lacunes dans notre societe post-moderne, 
que nos circuits - qui continent a plusieurs secteurs de I'electronique - ont toujours une vocation didactique: 
curiosite et plaisir du debutant plus formation theorique/pratique progressive et sure sont les caracteristiques 
mattresses de nos montages. La main qui fait et I'esprit qui comprend se developpent mutuellement et cela, 
chez ce Primate qu'est I'Homme, depuis quelque six millions d'annees. Transmettre un savoir, mais aussi un 
desir, a un jeune que vous connaissez (enfant, famille, voisinage ...) vous donnera une satisfaction a nulle autre 
pareille: en procedant ainsi, tout ce que vous avez appris ne sera pas perdu (il ne faut pas qu'un vieillard qui 
meurt soit une bibliotheque qui brule). La coupure, trop souvent, du lien inter-generationnel est la vraie crise 
de notre civilisation : il faut renouer le dialogue et, justement, I'electronique de loisir - qui n'exclut pas d'en 
faire peut-etre son metier - est un excellent moyen de restaurer au present la continuity perdue entre le passe 
et le futur. 



L'enfant que vous cotoyez aime la musique? Baste, construisez avec lui un bel amplificateur, pour guitare par 
exemple ! Votre fils, votre neveu, votre filleul passe sa vie devant I'ordinateur? Ne I'y laissez pas seul (pas tout 
le temps en tout cas), travaillez avec lui sur la preparation d'un montage, par exemple dedie, justement, a 
I'informatique. Votre fille, niece, filleule veut, depuis toute petite, devenir medecin? Tant mieux! Construisez 
avec elle I'un de nos appareils electromedicaux. Les filles qui s'interessent a I'electronique (pro ou loisir) sont 
heureusement bien plus nombreuses qu'on ne le croit. 



CENT numeros ce n'est pas cent ans mais c'est vieux quand meme: que ce Special 100 d'ELM soit pour vous 
I'occasion de penser a votre enfance (meme si elle n'est pas tres loin) en vous occupant de celle de vos proches, 
de celle des enfants qui sont autour de vous et qui ont bien besoin d'etre e(mer)veilles a (par) une passion 
authentique ... comme celle qui vous anime. Et soyez patient. 
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Comment savoir si la personne en face de nous ment ou si 
elle dit la verite? Si, comme nous, vous repugnez a utiliser un 
serum de verite ni n'avez la proverbiale sagesse de Salomon, il 
ne vous reste qu'a construire ce detecteur de mensonges. 



LA VERITE 




®epuis que rhomme a commence a entretenir des 
rapports sociaux il a cherche a conjurer ses incerti- 
tudes et son insecurity en tentant de savoir si I'indi- 
vidu se tenant en face de lui est ou non sincere. Beaucoup 
d'expedients ont ete mis en ceuvre pour acquerir une telle 
certitude. Prenons I'exemple antique, dans la Bible, de la 
justice du roi Salomon, car il permet d'apprecier comment 
detecter un mensonge ou du moins confondre un menteur 
- une menteuse en I'occurrence, eh oui, les femmes aussi. 
La il s'agissait de savoir laquelle des deux femmes, revendi- 
quant concurremment la maternite d'un bebe, etait sa vraie 
mere et laquelle tentait en mentant de le lui ravir. 

D'abord embarrasse devant deux protestations egalement 
sinceres en apparence, Salomon annonga d'une voix forte 
et determinee qu'on allait couper I'enfant en deux afin d'en 
donner la moitie a chacune. L'une des deux femmes affolee 
et en larmes se precipita et consentit aussitot qu'on donnat 
I'enfant tout entier a I'autre femme ... et Salomon sut que celle 
qui ne disait rien n'etait pas la mere du bebe. 



Au fil des siecles I'etude de la psyche humaine, tant sur 
le plan philosophique que sur celui bio-medical, a fait des 
progres de methode, si bien qu'aujourd'hui on peut scientifi- 
quement affirmer qu'une personne qui ment a ses fonctions 
biologiques suivantes modifiees: 

- changement de la mimique faciale 
-alteration de la respiration 
-acceleration des battements cardiaques 
-augmentation de la sudation 

- changement de voix (+ grave) 

- modification de la resistance de la peau. 

Naturellement, nous sommes bien souvent en mesure de 
controler (et de dissimuler) une, deux et parfois trois de ces 
manifestations mais, statistiquement parlant, il est raris- 
sime qu'une personne sous tension - comme quelqu'un 
qui ment - puisse cacher les alterations de tous ces para- 
metres a son interlocuteur. Les machines de verite tiennent 
compte de presque toutes les fonctions de la liste ci-dessus 
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Figure 1: Schema electrique du jeu de la verite EN1682. Le temporisateur NE555 ICl est monte en oscillateur astable. 



9V 



C2 



r 

T 



C3 



X 

T 



TEST 






11 


16 


9 




3 




2 




4 




IC2 




7 




10 


14 


1 




6 




5 




15 8 13 



DS1 



-Mr 
— Mrn 

-Wr^ — 



-Mr , 

-Mr 2 - 



i 



LED 



Brochages de la LED vue de face. Les six LED sont pilotees par le compteur diviseur CMOS CD4017 IC2 a travers dix 
diodes au silicium. 



(respiration, battements cardiaques, 
resistance cutanee) et rares sont les 
imposteurs - personnes psychique- 
ment desequilibrees ou acteurs nes 
- qui ont reussi a les dejouer. 

Voir Tune des premieres scenes de 
I'excellent film de science fiction de 
Ridley SCOTT, Blade Runner, avec Har- 
rison FORD et Sean YOUNG (cette der- 
niere y arrive presque). 



Notre realisation 

Notre petit circuit a vocation a la fois 
ludique et didactique demontre qu'a 
conditions climatiques egales (humi- 
dite par exemple), plus un sujet est 
nerveux, plus sa peau conduit I'elec- 
tricite. Voyons tout d'abord comment 
il fonctionne. 



Le schema electrique 

Comme le montre la figure 1, il s'agit 
d'un schema tres simple que vous 
pourrez alimenter avec une pile de 
9 V. Le circuit integre ICl, ou tempo- 
risateur NE555, est monte en oscilla- 
teur astable. Les resistances R1-R2 
avec le condensateur CI determinent 
la frequence F du signal de sortie en 
vertu de la formule : 

F = 1,44 : {[Rl + (2 x R2)] x C} 

Note: nous avons consacre une 
bonne partie de notre SpeEte 2006 
(il y a un an et demi) a des montages 
a base de NE555. 



Dans notre circuit imprime, en paral- 
lel avec R2, nous avons prevu des 
pastilles de cuivre (voir le pave "TEST") 
sur lesquelles poser le doigt afin de 
tester la resistance cutanee: toute la 
formule est integree en substituant a 
R2 une valeur resistive que nous appe- 
lons Rtotale et qui est la resultante du 
parallele de R2 et de la resistance de 
la peau : 

Rtotale = (Rpeau x R2) : (Rpeau + R2) 

Ainsi, le signal de sortie sur la broche 
3 du temporisateur ICl est une fre- 
quence proportionnelle a la resistance 
de la peau. Ce signal entre par la bro- 
che 14 d'horloge de IC2, un compteur 
diviseur. Au moyen des diodes DS1- 
DS10, reliees aux sorties de IC2, nous 
pilotons une par une (vers la masse) 
les LED DL1 a DL6. R3, reliee aux 
cathodes de ces LED, sert a stabiliser 
la tension de 9 a 1,5 V. 

En les disposant comme nous I'avons fait 
(figure 2), les LED s'allument en creant 
un effet giratoire en avant et en arriere 
dont la vitesse depend de la frequence 
du signal entrant broche 14. En d'autres 
termes, plus les LED s'allument en tour- 
billon et plus la personne qui appuie son 
doigt sur le circuit est nerveuse. 



La realisation pratique 

Voir les figures 2 et 3. Quand vous avez 
realise le circuit imprime double face a 
trous metallises dont la figure 3b-l et 2 
donne les dessins a I'echelle 1:1 ou que 
vous vous I'etes procure, montez tout 



Liste des composants 
EN1682 


Rl 
R2 
R3 


3,9 k 
6,8 k 
330 


CI 
C2 
C3 


.10 uF electrolytique 
.100 nF polyester 
.100 nF polyester 


DS1 


1N4148 


[...] 

DS10 .. 


.1N4148 


DL1 


LED 


[.-] 
DL6 


LED 


ICl 
IC2 


NE555 

CMOS CD4017 


C0NN1 


barrette 2x8 broches 
male/femelle 


Divers : 




1 support 2x4 broches 
1 support 2x8 broches 
1 porte-pile 6F22 
lpile9V6F22 


Note: les trois resistances sont des 
quart de W. 



d'abord les deux supports de circuits 
integres et les deux picots du porte-pile 
puis verifiez ces premieres soudures (ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles ni 
soudure froide collee). 
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Montez maintenant les quelques 
composants (tous face "composants") 
comme le montrent les figures 2a et 3. 

Montez en premier les trois resistan- 
ces, les deux condensateurs polyesters 
et I'electrolytique (le + est relie au pave 
de TEST) et les diodes (attention a la 
polarite, les bagues repere-detrom- 
peurs "regardent" vers les LED). 

Montez enfin les six LED, leurs pattes 
longues dans les trous A. 

Soudez, en respectant bien la polarite, 
c'est-a-dire les couleurs, les deux fils 
R/N du porte-pile. 

C'est tout, c'est term ine. II ne vous reste 
qu'a inserer les circuits integres dans 
leurs supports, repere-detrompeurs en 
U vers la droite, soit C2 et C3. 

Apres de nombreuses verifications 
(soudures, sens des composants 
polarises ...), placez une pile de 9 V 
dans le porte-pile. 

Vous pouvez, si vous voulez, proteger 
votre montage par un petit bottier 
plastique, nous laissons cela a votre 
imagination et a vos soins. 




NE555 



DS9 C=O£=0 W V1|a"" DS2 

DS6 Jm «=0 DS5 

DS10 C =OC^ V W DS1 
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4017 

Figure 2a : Schema d'implantation des composants du jeu de la verite. Attention 
au sens d'insertion des circuits integres, leur repere-detrompeur en U est tourne 
vers la droite, soit vers C2 et C3. 



Logiciel WillECAD 

Simulateur SPICE Analogique et Mixte 

Avec la version 3.5, Win EC AD slntroduit dans le monde des instruments virtu els utilises en simulation. 
Une refonte de I analyse parametrique, un nouveau moteur graphique temps reel, la compatibility vista, 
les vues tabulees constituent ies attractions de cette nouvelle version. Win EC AD reste un excellent 
compromis performance/prix sur le marche* de la simulation en mode mixte analogique/digital des 
logiciels en francais sur PC. 



Caracteristiques globales 
Nouveautes : 

• Compatibility Windows VISTA 

• Instruments virtuels (Oscilloscope Amperemetre voltmetre ,..) 

• Vues tabulees, 

• Nouveau moteur graph ique. 

• Analyse parametrique ( STEP) a deux niveaux de boucles 

Aussi dans les versions anterieures : 

• Moteur de simulation analogique et mode mixte de type SPICE 

• Compatibilite avec le standard industriel SRCE3/XSPICE ; 

• Environnement de simulation complet comprenant editeur de texte, 
para met rage des simulations, visualisation graphique des res u I tats. 

• 11 analyses de base, 30 types de model es de composants analogiques : 
6 modeles BSIM(submicronique), 4 autres MOS (niveaux 1 ,2 ,3 et 6) et 2 FET 

• Une large bibliotheque de modeles en base de donnees. : bipolaires, mos, jfet, aop, logique.. 




'labo.com 




Qp MICRELEC 

4, place Abel Leblanc - 771 20 Coulommiers 
tel : 01 64 65 04 50 - Fax : 01 64 03 41 47 



www.micrelec.fr/winecad 
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Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
double face a trous metallises de la platine du jeu de la 
verite, cote soudures. 




o o 
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o 
o 



Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double 
face a trous metallises de la platine du jeu de la verite, cote 
composants ou sont monies tous les composants. 



Bien sur, toutefois le pave de TEST devra 
rester accessible de I'exterieur. 



Les essais 

Meme sans toucher le circuit les LED 
doivent s'allumer et s'eteindre Tune 
apres I'autre en avant et en arriere a 
une certaine vitesse. Le test suivant 
sert a verifier la reponse du circuit a la 
conductivity de la peau. Essuyez-vous 
done parfaitement le bout d'un doigt 
et touchez le pave TEST. Si aucune 
variation dans la vitesse d'allumage 
des LED ne se produit, e'est que la 
resistance de votre peau, en parallele 
avec R2, est tenement indifferente 
qu'elle ne provoque aucune modifica- 
tion du circuit. 



Essayez alors de chauffer legerement 
votre peau afin d'en augmenter la 
sudation et par consequent de I'hu- 
midifier: touchez maintenant le pave 
TEST avec le bout de ce doigt et cons- 
tatez que la frequence d'allumage des 
LED a augmente nettement. 

Les tests sont termines et le moment 
est venu d'exhiber votre machine de 
verite ou detecteur de mensonge. 
A I'ecole vous allez vous amuser de 
voir la tete que font - lorsque vous 
les demasquerez - ceux qui se sont 
payes la votre jusqu'ici. 

Vous pourrez utiliser le detecteur pour 
savoir quelle emotion vous suscitez 
dans la personne que vous regardez 
dans les yeux pour la premiere fois. 




Figure 3 : Photo d'un des prototypes de la platine du jeu de la verite 



Nous vous laissons imaginer I'avantage 
que vous pourrez en tirer - que vous 
soyez une fille ou un gargon, mais ce 
sont d'habitude plutot les gargons les 
plus entreprenants - dans le domaine 
du "flirt" ... 

Mais si votre coeur est deja pris, nous 
ne sommes pas certains que cela 
remportera I'assentiment de votre 
partenaire officiel(le). Inversement, 
n'allez pas non plus penser que vous 
etes trompe alors que le fond de I'air 
est simplement un peu humide ! 



Conclusion 

Ne nous en veuillez pas d'etre un peu 
legers dans nos propos pour ce cen- 
tieme numero d'ELM, nous redevien- 
drons serieux ensuite pour au moins 
cent autres numeros. Amusez-vous 
bien et apprenez bien car les deux 
choses empruntent la meme voie. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire le jeu de la verite EN1682 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 

droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante: 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/lOO.zip. ♦ 
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Avec une paire de minuscules LED clignotantes, placees dans 
une position strategique, vous pouvez faire croire a des voleurs 
que votre vehicule est protege par une alarme sophistiquee. 
De plus ce circuit est tellement simple que meme un debutant 
pourra se lancer dans sa construction sans crainte, afin de 
s'initier aux joies du cablage en electronique. 




I otre temps est de plus en plus vulnerable aux voleurs 
en tous genres qui s'attaquent a ces biens que nous 
I avons acquis a la sueur de notre front et auxquels 
nous tenons. Aussi I'offre antivol (centrales maison/voiture, 
radars et detecteurs divers peri/volumetriques, epais bar- 
reaux aux fenetres et aux portes, controles d'acces, etc.) 
explose-t-elle ... tout comme les prix pratiques, qu'il s'agisse 
de proteger le vehicule ou I'habitation. 



Notre realisation 

Si vous avez deja installe - dans les deux - un systeme de 
securite antivol avec alarme, le petit circuit que nous vous 
presentons ici fournit une alternative economique possible 
a d'autres dispositifs destines a dissuader le voleur de vous 
choisir pour victime ! En mettant, par exemple, une LED cli- 
gnotante sous une camera video postiche, vous lui donnerez 
I'apparence d'une camera video professionnelle fonction- 
nant parfaitement ... et vous aurez fait une belle economie. 
Bien sur, notre systeme est purement dissuasif, mais cela 
ne signifie pas inefficace: car, a tout prendre (!), le voleur 
preferera s'attaquer a une voiture ou un appartement qui 



n'introduisent pas ce doute qu'insinue I'ensemble camera 
bidon plus LED clignotante. En tout cas le voleur de voiture 
debutant, voyant la LED clignoter, laissera tomber. 

Mais, par sa simplicity, notre petit circuit a LED clignotantes 
trouvera bien d'autres applications. Si vous voulez eveiller a 
I'electronique un enfant de 10-11 ans, offrez-lui le materiel 
necessaire a ce montage, un fer a souder avec son support 
a eponge et quelques pinces de base (a bee plat, coupante 
laterale et precelles): vous ne vous ruinerez pas et aurez la 
joie de le (la) voir s'initier au montage sous I'effet benefique 
de vos conseils d'aTne. Et vous lui aurez appris quelque chose 
d'utile pour structurer sa vie ... et pourquoi pas pour se former 
a son futur metier et orienter ses etudes en consequences. 

Comme le sport, I'electronique de loisir est un excellent 
moyen de trouver ses reperes ... et e'est ce dont les jeunes 
manquent le plus. Surtout si cette initiation passe par le 
jeu : or e'est bien un jeu que vous pourrez realiser si vous 
suivez bien cet article. Du carton, des ciseaux et de la colle, 
e'est tout ce qu'il vous faudra pour la deco. Pour Halloween 
e'est un peu tard mais pour Noel ou le Carnaval pourquoi 
pas? Mais venons-en a I'electronique. 
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Figure 1: Schema electrique des LED clignotantes EN1683. II s'agit d'un multivibrateur astable a transistors, le circuit passe done 
alternativement de I'etat haut/on a I'etat bas/off. A gauche brochages du transistor vu de dessous et de la LED vue de face. 



Vcel 



Vce2 



Figure 2: Quand le meca- 
nisme de commutation est 
enclenche, on obtient deux 
signaux carres dephases 
de 180°. Les transistors, 
en effet, sont configures a 
ne pas etre simultanement 
dans le meme etat: lorsque 
TR2 est sature, sa tension 
de collecteur Vce2 est done 
proche de zero, TR1 est blo- 
que et vice versa. Le cycle 
se repete tant que le circuit 
est alimente. 



Le schema electrique 

Le circuit de la figure 1 est un multivi- 
brateur astable a transistors qui allume 
de maniere intermittente deux LED. 
C'est la le circuit de base de I'electro- 
nique: il se caracterise par le fait que 
sur les collecteurs des transistors deux 
etats alternent (haut-bas ou on-off) ; en 
d'autres termes le circuit passe periodi- 
quement d'un etat a I'autre sans rece- 
voir la moindre impulsion exterieure (a 
part Tinitiale). La frequence de cette 
oscillation (et de ce clignotement 
done) est determinee par les valeurs 
ohmiques et capacitives choisies. Mais 
entrons un peu dans les details. 

Les transistors NPN utilises sont de sim- 
ples 2N3904 couples capacitivement 
entre collecteur et base: le collecteur 
de TR1 est relie par C2 a la base de 
TR2 ; a son tour le collecteur de TR2 est 
relie par C3 a la base de TR1. Ces elec- 
trolytiques ont pour role de transmettre 
I'impulsion presente sur le collecteur 
d'un transistor a la base de I'autre, ce 
qui determine une commutation rapide 
se repetant indefiniment. 

En serie avec ces condensateurs on a 
monte des resistances de polarisation 
R2 et R3: elles sont necessaires pour 
faire conduire, soit pour amener a 



saturation, les deux semiconducteurs. 
Comme nous avons choisi les memes 
valeurs pour C2-C3 et pour R2-R3, 
I'oscillation periodique des transistors 
entre les deux etats on-off est identique 
et on a done a la sortie un signal a onde 
carree bien symetrique. Pour faire varier 
le rapport cyclique de ce signal carre et 
obtenir des temps de on-off differents, 
il faut choisir des valeurs differentes de 
resistance et capacite. 

N'oubliez pas en tout cas que le mul- 
tivibrateur astable est generalement 
employe pour produire un signal carre 
dont le rapport cyclique est de 50%, 
c'est pourquoi le circuit n'accepte qu'un 
taux limite d'asymetrie. Les transistors 
ne peuvent prendre en meme temps le 
meme etat: quand I'un conduit, e'est- 
a-dire se sature (etat on), I'autre ne 
conduit pas, e'est-a-dire se bloque (etat 
off). Quand on alimente le circuit, la 
saturation d'un transistor et le blocage 
de I'autre sont aleatoires et peuvent 
dependre d'une perturbation ou, plus 
simplement, de I'inevitable imprecision 
de I'egalite des deux parties du circuit 
en principe symetrique (songez en effet 
que les composants ont une tolerance 
de fabrication et que done la disparite 
entre les valeurs effectives de deux 
composants de memes valeurs nomi- 
nales peut etre importante). 




Figure 3a: Schema d'implantation 
des composants des LED clignotan- 
tes EN1683. En fonction de ('utili- 
sation envisagee vous pourrez aussi 
souder les LED directement sur le 
circuit imprime. 



Supposons qu'a cause d'une telle per- 
turbation, au moment ou le circuit est 
mis sous tension, le transistor TR2 soit 
sature. La tension de collecteur Vce de 
TR2 est proche de zero et done DL2 s'al- 
lume. Pendant ce temps cette tension est 
reportee a travers C3 sur la base de TR1 
qui se bloque. Mais cela ne peut durer, 
car C3 se charge de maniere exponen- 
tielle a travers R2 et lorsque la tension 
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Liste des composants 
EN 1683 

Rl 330 

R2 56 k 

R3 56 k 

R4 330 

CI 10 |jF electrolytique 

C2 10 |jF electrolytique 

C3 10 uF electrolytique 

DLL... LED 
DL2....LED 

TR1....NPN 2N3904 
TR2....NPN 2N3904 



Divers : 

1 porte-pile 6F22 
lpile9V6F22 

Note: les resistances sont des quart 
de W. 



sur la base de TR1 depasse la valeur 
de seuil (pour ces transistors elle 
est de 0,7 V environ), le transistor se 
sature. La tension Vce sur le collecteur 
de TR1 devient zero, DL1 s'allume, la 
tension sur C2 diminue et quand la 




Figure 3b: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime de la platine des 
LED clignotantes EN1683. 



tension acheminee sur la base de TR2 
depasse la valeur de seuil, le transistor 
se sature a nouveau. 

Le mecanisme de commutation est 
amorce et on obtient deux ondes car- 
ries dephasees de 180°, comme le 
montre la figure 2. Le cycle se repete 
tant que le circuit est alimente. La fre- 
quence d'oscillation des transistors est 
bien sur celle de clignotement des LED 
et elle est donnee par la formule : 

F = 1 000 : (1,38 x R x C) 

ou F est en Hz, R en kilohm et C en uF. 



Avec les valeurs que nous avons choi- 
sies, cela donne: 

F = 1 000 : (1,38 x 56 x 10) = 1,29 Hz 

Etant donne que la duree en seconde 
de chaque clignotement est egale a 
I'inverse de la frequence, nous aurons 
un clignotement environ chaque: 

1 : 1,29 = 0,77 s 

Si vous voulez diminuer la frequence 
d'oscillation et done faire clignoter les 
LED plus lentement, nous vous con- 
seillons d'agir plutot sur les valeurs 
capacitives, autrement vous risqueriez 
d'alterer la polarisation des transistors. 

Si vous voulez par exemple obte- 
nir une frequence d'oscillation de 
0,2 Hz, ce qui correspond a un eclair 
toutes les 5 secondes, la capacite a 
monter pour C2 et C3 se calcule avec 
la formule : 

C = 1 000 : (1,38 x R x F) 

ou C est en uF, R en kilohm et F en Hz. 

Ce qui donne avec les valeurs prises 
pour exemple : 



Proteus v7 : la maturity 

Proteus se decompose en trois iogiciels 



frluliipowcr 

Mowcode v3. 
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rSfS : editeur de schemas 
ARES : placement et routage de circuits 
VSM : au sein d'Isis, e'est un puissant 
simulate™ SPICE, capable de simuier 
des micTocontrdleuTS PIC, AVR, 8051, 
ECU, et ARM. 




Apris 14 amices passees & vos cdtes, le logiciel 
de CAO ilectronique Proteus ne cesse d'evoluer 

pour atteindre aujourd*hui, une phase de 
maturite, avec des fonctionna litis maitrisees 

et une interface utilisateur plus intuitive* 



Avec Flowcode, vousginirez directement du 
code C et assembteur pour microcontrdleur PtC 
a partird'un atgohgramme, sans connaissance 
partieuliere en programmarion. 

Flowcode uous permet igatement de simuier les 
programmes ainsi realises. 



Carte de developpement v3 ... 

Compatible Flowcode 




Un ensemble de produits 
prof essionnels pour 
une solution complete 




Testez physiqnement vos programmes realises 
avec Flowcode ou un autre logiciel sptcifique, 
sur une carte integrant un nombre consequent 
de peripheriques U segments, LCD, ...). 



Multipower, e'est aussi : 



^5A 



des modules d' acquisition de dotmees, 

- des cartes pour applications enfouies, 
- des oscilloscopes numiriques USB, 
- et des analyseurs logiques USB. 




... E-bloeks 

Compatible Ftowcode 

Les E-blocks sont des circuits ilectroniques 
compacts reprisentant chacun un bloc 
fanctiontiel. Interconnects, ilsforment un 
systems modulable vous permettant de 4 
realiser rapidement des systemes complexes. 





Nouveatt sur not re boutique en lipie : zwus poiwez desormais rigler vos achats par carte bancaire en toute securite. 



www. m ulti power.fr 



01 53 94 79 90 



01 53 94 08 51 
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Figure 4 : Photo d'un des prototypes 
de la platine des LED clignotantes. 
Les meplats des transistors en Dot- 
tier demi-lune sont orientes vers le 
bas de la platine. 



C = 1 000 : (1,38 x 56 x 0,2) = 64 jjF. 

Cette valeur n'etant pas normalisee, 
vous monterez en parallele deux con- 
densateurs electrolytiques de 33 uF 
chacun, ce qui fera en principe 66 uF, 
aux tolerances pres. 

Les resistances Rl et R4, montees en 
serie entre les collecteurs des transis- 
tors et les cathodes des LED, servent 
a limiter le courant qui les traverse et 
par consequent leur luminosite. Nous 
avons choisi 330 ohms, ce qui corres- 
pond a une bonne luminosite des LED, 
que vous alimentiez le montage en 12 
V ou bien en 9 V. Ne choisissez pas 
en tout cas une valeur inferieure car, 
si vous obteniez une luminosite bien 
plus importante, ce serait pour un 
court instant et les LED seraient bien- 
tot detruites par fusion des jonctions 
par effet joule. Le courant doit en effet 
etre limite a 20 mA. 

Note: pour apprendre a calculer la 
valeur de la resistance de limitation, 
revoyez le Cours Apprendre I'electro- 
nique en partant de zero, premiere 
partie (disponible sur CD aupres de la 
redaction d'ELM). 

Ce circuit peut etre alimente par une 
simple pile de 9 V (cas de I'application 
ludique) ou alors par I'intermediaire 
de la prise allume-cigare 12 V du vehi- 
cule a proteger. CI, monte en parallele 
entre le positif et le negatif de ralimen- 
tation, sert de filtre. 



La realisation pratique 

Bien que ce montage soit ultra simple, 
les regies d'execution des soudures qui 
doivent y prevaloir sont les memes que 
pour n'importe quelle autre realisation, 



vous devrez vous y conformer si vous 
voulez que le circuit fonctionne du pre- 
mier coup et d'autant mieux que vous 
etes en train de montrer a un enfant 
comment faire avant de lui laisser la 
place et de lui passer le fer! Pour que 
les soudures soient bien brillantes, le 
fer a souder doit etre bien chaud et 
vous ne devez pas trop insister sur les 
fils de sortie des composants. 

Note: la cinquieme Legon du Cours 
Apprendre I'electronique en partant 
de zero est entierement dediee a cette 
question ; encore une fois cet excellent 
cours est disponible sous forme de 
CD-Rom. 

Tout d'abord realisez (methode de la 
pellicule bleue) a partir du dessin a 
I'echelle 1:1 fourni par la figure 3b le 
petit circuit imprime simple face ou 
procurez-vous le. Si vous I'avez grave 
et lave, percez-le soigneusement. Dans 
tous les cas commencez par enfoncer 
(avec un petit marteau mais en vous 
appuyant sur une plaque metallique 
percee d'un trou) les six picots a 
souder. 

Inserez tous les composants, vous les 
souderez ensuite. Commencez par insu- 
rer les quatre resistances et les trois 
condensateurs electrolytiques en res- 
pectant bien la polarite de ces derniers : 
le signe - est serigraphie plusieurs fois 
le long du bottier en correspondance de 
la "patte" negative. Le - de CI va a la 
piste de masse qui forme un L sur le 
bord gauche du circuit; le - de C2 va 
vers R3 et le - de C3 vers R2 (suivez les 
pistes de cuivre, c'est facile). 

Continuez en inserant les deux transis- 
tors TR1-TR2, repere-detrompeur (pan 
coupe ou meplat) oriente dans le bon 
sens: vers le bas de la platine pour 
TR1 et vers R3 pour TR2. 

Retournez la platine et soudez toutes 
les queues de composants avec soin. 
Coupez, avec une pince coupante obli- 
que si possible (mais une droite fera 
aussi I'affaire pourvu qu'elle ne soit 
pas trop grosse), les longueurs res- 
tantes. Soudez aussi les picots (pas 
besoin de les retainer). 

Cote composants, soudez maintenant 
les deux fils de la prise de pile 9 V (en 
bas a droite), le rouge + sur le picot 
du haut et le noir - dans celui du bas. 
Soudez enfin les deux LED aux picots 
du haut en respectant bien la polarite : 
les anodes A aux picots du haut et les 
cathodes K aux picots du bas ; sachant 
que la patte la plus longue d'une LED 
est I'Anode. 



Si vous pensez devoir deporter ces 
LED pour votre application person- 
nels, allongez les pattes avec du fil 
de cuivre gaine plastique : noir pour la 
cathode K - et rouge pour I'anode A +. 
Le meplat du bottier transparent de la 
LED correspond a la cathode K mais il 
est difficile a voir a cause du procede 
de moulage. 

Pour tout cela utilisez les figures 3a et 
4 mais aussi le schema electrique de 
la figure 1 et la liste des composants 
associee. Et vous ne vous tromperez 
pas. Bien sur ces conseils s'adressent 
a un debutant. 



Quelques propositions 

Nous disions au debut de I'article que 
deux LED s'allumant alternativement 
sont utilisables quand on veut faire 
croire a une protection par alarme 
antivol/anti-effraction (dans un vehi- 
cule en particulier). Vous pouvez les 
placer sous une camera video postiche 
pour la rendre plus realiste ou ailleurs 
pour laisser supposer que des capteurs 
sont bien caches dans I'habitacle. 

Les aficionados de modelisme (ferro- 
viaire, automobile, naval, ...) pourront 
s'en servir pour simuler des clignotants 
ou des feux de signalisation, etc. 

L'apprenti electronicien s'est fait la 
main dessus et a pu constater qu'avec 
du soin les montages electroniques 
"marchent" sans probleme. II aura 
compris que, meme tres simple, une 
realisation passe par toutes les pha- 
ses, de la conception sur le papier ou 
a I'ecran (dessin du circuit, calcul des 
valeurs, dessin du ci) a la realisation 
proprement dite. Quelle joie quand 
il en sera a remplacer les du mot 
BOOM par les deux LED (voir derniere 
page) : mais ce ne sera la sans doute 
qu'une etape avant des applications 
plus personnelles! 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce circuit a LED clignotantes 
EN1683 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 

droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante: 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/lOO.zip. ♦ 
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Ce circuit permet de declencher un relais 12 V avec un 
simple toucher de la main. II se sert de la capacite de 
conduction de la peau. Encore une fois le maTtre des lieux est 
I'increvable temporisateur NE555; dans ce circuit il est monte 
classiquement en configuration monostable. 




e circuit que nous vous proposons pour ce troisieme 
volet du triptyque consacre a la tradition entre genera- 
1 I tions utilise le fameux temporisateur ("timer") NE555 
illustre par notre Special Ete 2006, il y a dix-huit mois. 

Ce circuit declenche un relais simplement avec un toucher de 
la main : il est facile a realiser (voir figures !), ne coute presque 
rien et peut recevoir une centaine d'applications. Que dire de 
plus, sauf qu'il sera en outre pour le debutant une occasion 
supplemental de se faire la main ? 

Reliez-le a la poignee de la porte et voila qu'il protege Ten- 
tree de votre atelier, de votre chambre ou meme de votre 
tiroir secret. 

Quand il touche la poignee, la cle, la serrure ... I'intrus regoit 
la sonnerie de la sirene d'alarme dans les oreilles (declen- 
chee par le relais) et il prefere s'eclipser: les 90 dB d'une 



petite sirene ga fait tres mal aux tympans et puis il pense 
que ga va rameuter du monde ! 

Ce type de connexion sera egalement parfait pour surpren- 
dre I'invite a une fete en son honneur: des qu'il touche la 
poignee, une guirlande lumineuse s'allume et, pourquoi pas, 
un message de bienvenue, de bonne fete ... est reproduit! 
Mais vous pouvez aussi I'utiliser pour lancer, avec un simple 
effleurement de la main, un message pre enregistre. 

Ou alors pour proteger le frigo contre d'aimables predateurs 
nocturnes (non, pas forcement les enfants ...) : des que le 
visiteur nocturne touche la poignee d'ouverture, une petite 
alarme (plus discrete que pour de vrais voleurs) retentit et 
le met dans I'embarras, face a son vice boulimique! Mais 
arretons la I'enumeration de ces suggestions d'applications, 
car nous sommes certains que vous saurez en trouver bien 
d'autres. 
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Figure 1: Schema electrique du circuit de declenchement au toucher EN1684. 
Ce circuit pilote un relais qui se declenche done au contact de la main. Le tem- 
porisateur IC1 NE555 est monte en configuration monostable. 



Le schema electrique 

Pour faire fonctionner le circuit dont la 
figure 1 donne le schema electrique, 
une pile de 9 V suffit (mais une ali- 
mentation 12 V - batterie de vehicule 
ou secteur 230 V - fera aussi bien 
I'affaire). Le NE555 a ete monte en 
configuration monostable: sa sortie 
broche 3 reste dans la condition ou 
elle se trouve a la mise sous tension 
jusqu'a ce que la tension presente sur 
la broche 2 (normalement e'est celle de 
Talimentation) descende en dessous du 
1/3 de cette tension d'alimentation. 



Le temporisateur commence alors pour 
un temps T donne par la formule : 

T = 1,1 x R2 x C2 

La tension sur la broche 2 descend 
quand nous touchons avec la main 
le fil relie au trimmer Rl: cette action 
determine une connexion a la terre a 
travers notre corps. Le condensateur 
CI, initialement charge par la tension 
d'alimentation, se decharge a travers 
Rl, avec en serie la resistance de 
notre corps, vers la terre et la tension 
sur la broche 2 tombe a V. 



Liste des composants 




EN 1684 


Rl 


...1 M trimmer 


R2 


...220 k trimmer 


R3 


10 k 


R4 


1 k 


R5 


1 k 


CI 


...10 uF electrolytique 


CO 


...h-, / iir puiycoLCi 


C3 


...100 uF electrolytique 


C4 


...100 nF polyester 


DS1 


...1N4007 


DLL 


...LED 


TR1. 


...NPN 2N2222A 


IC1 


NE555 


RL1. 


...relais 12 V 1 contact 


Divers : 


1 bornier 3 poles 


1 bornier 2 poles 


Note: 


les resistances sont des quart de W. 



La consequence en est qu'une impul- 
sion de tension se forme sur la broche 
3, pendant un temps T cette impulsion 
pilote la base du transistor TR1 qui se 
met a conduire et alimente I'enroule- 
ment du relais. En parallele avec ce 
bobinage nous avons monte une LED 
DL1, sans oublier sa resistance de limi- 
tation du courant R5 : aussi, lorsque le 
relais colle, la LED s'allume. 




Figure 2a: Schema d'implantation des composants du circuit de declenchement au toucher EN1684 et brochage des 
semiconducteurs utilises (le NE555 est vu de dessus, le 2N2222A de dessous et la LED de face). 
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Figure 2b: Dessin. a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime de la platine du circuit de 
declenchement au toucher EN1684. 



La diode DS1 est egalement montee 
en parallele avec la bobine du relais, 
mais c'est a titre de protection de celle- 
ci contre les surtensions. En effet, 
dans un solenoTde, chaque fois qu'un 
changement de tension se produit, une 
force electromotrice de signe inverse 
a lieu et, sans la diode qui I'annule, le 
transistor dans lequel elle se dechar- 
gerait serait endommage. 



La realisation pratique 

Tout d'abord realisez (methode de la 
pellicule bleue) a partir du dessin a 
I'echelle 1:1 de la figure 2b le circuit 
imprime simple face ou procurez-vous 
le. Quand vous I'avez devant vous, 
commencez par enfoncer (avec un 
petit marteau et en vous appuyant sur 
une plaque metallique percee d'un trou) 
le picot a souder allant au fil de declen- 
chement au toucher. Inserez aussi le 
support 2x4 broches du circuit integre, 
mais n'inserez ce dernier qu'a la fin. 

Inserez ensuite tous les composants, 
vous les souderez ensuite. Commencez 
par inserer les cinq resistances, les deux 
condensateurs polyesters et les deux 
condensateurs electrolytiques en res- 
pectant bien la polarite de ces derniers : 
le signe - est serigraphie plusieurs fois 
le long du boTtier en correspondance de 
la "patte" negative. Les - de CI et C3 
vont a la piste de masse qui forme un L 
sur le bord gauche du circuit. 

Continuez en inserant le transistor 
TR1, repere-detrompeur (ergot de son 
boTtier metallique) oriente dans le bon 
sens : vers la piste de masse en L. Sou- 
dez la LED dans les trous AK (sous le 
relais) en respectant bien la polarite: 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du circuit de declenchement 
au toucher EN1684. 



I'anode A dans le trou A et la cathode 
K dans le trou K ; sachant que la patte 
la plus longue d'une LED est I'Anode. 
Si vous pensez devoir deporter cette 
LED pour votre application person- 
nel^, allongez ses pattes avec du fil 
de cuivre gaine plastique : noir pour la 
cathode K - et rouge pour I'anode A +. 
Le meplat du boTtier transparent de la 
LED correspond a la cathode K, comme 
le montre la figure 2a, mais il est dif- 
ficile a voir. Inserez les deux trimmers 
et le relais puis enfin les deux borniers. 
Retournez la platine et soudez toutes 
les broches et toutes les queues de 
composants avec soin. Soudez aussi 
le picot. Coupez les longueurs res- 
tantes. Verifiez bien les soudures 
(brillantes, sans court-circuit entre 
pistes ou pastilles ni soudure froide 
collee) avant d'inserer le NE555 dans 
son support, repere-detrompeur en U 
oriente vers C4. 

Cote composants, vissez maintenant les 
deux fils allant a I'alimentation 12 V (ou 
a la prise de pile 9 V) dans le bornier du 
bas, le rouge + a gauche et le noir - a 
droite. Dans le bornier du haut vissez 
trois fils : relies aux sorties du relais, ils 
permettent de commander la charge (la 
sirene pour les applications que nous 
avons envisagees au debut de I'article). 
Pour tout cela utilisez les figures 2a et 
3 mais aussi le schema electrique de la 
figure 1 et la liste des composants asso- 
ciee. Ainsi vous ne vous tromperez pas. 
Ces conseils s'adressent a un debutant, 
puisque la vocation de ce triptyque est 
avant tout didactique. 



Le reglage des trimmers 

Tournez leurs axes tout a gauche (sens 
antihoraire) puis tout a droite (sens 
horaire) et enfin reglez-les a mi course. 



Alimentez le circuit avec une pile de 9 V 
ou bien en 12 V (batterie ou petite ali- 
mentation bloc secteur en continu). Tant 
que vous ne touchez pas le fil TEST (en 
jaune figure 2a), rien ne se passe; des 
que vous le touchez, le relais se declen- 
che et la LED s'allume. Apres un certain 
delai, reglablejustement avec le trimmer 
R2 TEMPS, le relais se desactive. 

Le trimmer Rl SENSIBILITE sert, lui, 
a regler la sensibilite de declenche- 
ment au toucher du circuit. Si vous 
trouvez que de temps en temps le 
relais se declenche sans raison, 
agissez sur I'axe de Rl pour stabili- 
ser le relais. 



Conclusion 

Nous esperons que ce triptyque vous 
aura permis d'eveiller la curiosite 
d'un jeune (jeune homme/jeune fille) 
et d'en faire pour I'instant un electro- 
nicien amateur et peut-etre plus tard 
un professionnel aimant son metier ... 
comme c'est le cas pour nous! 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire le circuit de declenchement au 
toucher EN1684 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 

droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante: 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/lOO.zip. ♦ 
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Ce caisson de graves bass-reflex contient un amplificateur de 
100 Wrms et un filtre actif (ce filtre passe-bas est reglable) : il 
permettra de renforcer les basses frequences de votre chaTne 
Hi-Fi. On peut en effet le relier a la sortie preamplifiee de cette 
derniere ou bien le monter en parallele avec les enceintes 
acoustiques; dans tous les cas il s'allume automatiquement 
en presence d'un signal audio d'au moins 5 mV. Dans la 
premiere partie nous avons construit I'electronique (le panneau 
arriere metallique) et dans la seconde nous allons realiser 
I'ebenisterie. 




|t, comme nous vous le disions deja lors de la pre- 
miere partie, cette realisation ne demande qu'un 
I minimum d'outillage de base et le bois necessaire se 
trouve au rayon Decoupe a vos dimensions de tout magasin 
de bricolage. 



construit la platine et que vous I'avez fixee sur le panneau 
arriere metallique avec les darlingtons, le transformateur 
torique ... et que vous etes en possession de quelque chose 
qui ressemble fortement a la figure 4 du numero 99 d'ELM, 
ainsi que des deux haut-parleurs. 



La construction de I'ebenisterie 



Le materiel 



El le ne vous posera aucun probleme si vous suivez bien les 
figures 8 a 13, mais nous allons tout de meme reprendre 
tout cela ensemble. Nous considerons que vous avez deja 



Au rayon Decoupe bois de votre magasin de bricolage vous 
choisirez du panneau de CTB (le CTBH, H pour milieu humide, 
est plus cher mais bien plus resistant) ou d'OSB de 19 mm 
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d'epaisseur (c'est I'epaisseur norma- 
lisee) et vous donnerez votre plan de 
coupe: six morceaux, en faittrois paires 
identiques (voir les dimensions figure 
10). Achetez en outre un tasseau de 
section 10 x 15 (les longueurs sont de 
deux metres, vous en aurez de reste), 
peu importe I'essence, bois exotique ou 
sapin ou pin ; tirez-en deux morceaux de 
174 mm et deux de 131 mm, comme le 
montre la figure 10. Par ailleurs ache- 
tez des vis pour panneau de particule 
a tete fraisee et empreinte cruciforme 
d'au moins 4 x 40 (pas plus de 4,5 x 45) 
pour assembler les panneaux, quelques 
4 x 15 (pas plus de 4,5 x 20) pour fixer 
les deux haut-parleurs et quelques 2,5- 
3 x 15 pour I'event d'accord reflex; de 
la colle a bois vinylique (elle est blan- 
che comme du lait), marque Pattex par 
exemple, un petit bidon suffira, prenez 
de la normale et non de la rapide; une 
cartouche a extruder de mastic silicone 
transparent (ou a defaut colore blanc ou 
marron) pour I'etancheite de la caisse, 
de I'event et des haut-parleurs. 

Le percage des trous 

Vous devez percer un trou de diametre 
60 mm (pour I'event ou tube d'accord 
reflex) dans le panneau de 310 x 174, 
comme le montre la figure 10: si vous 
avez une scie cloche de ce diametre 
(a monter sur une perceuse en basse 
vitesse a la place du foret habituel) 
utilisez-la; sinon tracez le cercle et a 
I'interieur de la peripherie de ce cercle 
faites un trou de 10 mm environ avec 
un foret a bois; introduisez la lame de 
votre scie sauteuse dans ce trou et, avec 
beaucoup de soin, faites le trou de 60 
mm. Tachez d'etre bien vertical dans 
le sens de I'epaisseur du panneau en 
ne forgant pas sur la lame, surtout pas 
lateralement. Dans le panneau 460 x 
210 tracez les deux trous de 147 mm 
pour les haut-parleurs, comme le mon- 
tre la figure 10, puis pour chaque trou 
procedez comme ci-dessus (avant trou 
de 10 a la peripherie et scie sauteuse) 

L'assemblage 

Assemblez d'abord les cinq panneaux 
(tous sauf celui portant les haut- 
parleurs) avec un cordon de colle et 
les vis (faites des avant trous) ; si vous 
avez de grands serre-joint ou presses 
utilisez-les; apres assemblage essuyez 
les bavures de colle avant qu'elle ne 
seche. Etanchez toutes les aretes inter- 
nes avec du mastic silicone. Revetez 
les cinq faces internes de laine de 
verre ou de roche: elle sert a amortir 
I'onde acoustique provoquee par le 
deplacement vers I'arriere des cones 
mobiles des haut-parleurs. 




Figure 8: Montage du transformateur torique sur le panneau arriere (voir la 
figure 4, premiere partie). 




Figure 9: La tension necessaire au fonctionnement du caisson de graves actif 
est obtenue a partir du secteur 230 V au moyen d'un transformateur torique a 
double secondaire avec prise centrale. 
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Figure 10: La construction de I'ebenisterie. 




Percez Tun des panneaux 174 x 310 d'un trou de diametre 60 (event d'accord reflex) et Tun des panneaux 460 x 210 de 
deux trous de diametres 147 (pour les haut-parleurs) selon le plan de pergage ci-contre: vous aurez besoin d'une scie 
sauteuse dotee d'une lame adequate pour le type de panneau choisi (pour I'introduire, faites un trou prealable sur la 
circonference des gros trous avec un foret a bois de 10 mm de diametre). Respectez rigoureusement les cotes indiquees 
pour ces trous (haut-parleurs et event). 



La derniere phase de travail consiste a assembler les six panneaux: vous procederez par encollage avec de la colle viny- 
lique a bois (elle est blanche et disponible dans une sorte de "biberon" a bee etroit, ne prenez pas de la "rapide" mais 
de la "normale") et vissage avec des vis "agglo" pour panneau de particule de 4 ou 4,5 mm de diametre et 40-45 mm de 
longueur (leur tete est fraisee, conique et a empreinte cruciforme). II vous faudra aussi une cartouche de mastic silicone 
transparent pour I'etancheite. Souvenez-vous que cette "caisse" doit etre etanche au niveau des assemblages, de I'event 
ainsi que des haut-parleurs (eux aussi seront visses avec des vis de diametre et longueur adequats - par exemple 3-4 
mm et 15-20 mm - et leurs faces d'appui (dotees d'un joint circulaire en neoprene) enduites au prealable de silicone). 

Note : vous ne pouvez pas visser les vis dans I'epaisseur des panneaux (19 mm) directement car le bois fendrait ; vous 
devez d'abord faire un avant trou de 2-2,5 mm pour des vis de 4-4,5 mm avec un foret a bois (ils comportent une pointe 
de centrage, on en trouve des boTtes de diametres standard a tres bon marche et ils vous dureront bien pour une centaine 
d'enceintes acoustiques !). N'oubliez pas d'encoller (un cordon suffit et vous pouvez I'aplatir avec une petite spatule) 
avant d'assembler et de visser (a la visseuse sans fil ou au tournevis cruciforme). Enduisez ensuite toutes les aretes 
interieures avec du mastic silicone. 
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Avant de fixer le dernier panneau, celui qui porte les haut-parleurs, a la caisse ainsi formee, vous devez revetir les cinq faces 
que vous voyez avec de la laine de verre. Forcement la face interne du panneau des haut-parleurs en sera depourvue, c'est 
normal et voulu. 



Connexion du caisson de graves actif 



SUBWOOFER 




ELECTRONIQUE JH, magazine - n°100 







V 





Figure 11: Decoupe des trois trous pour I'event d'accord reflex et les haut-parleurs dans les panneaux de 174 x 310 et 
460 x 210 (voir figure 10). 



Avant d'aller plus loin, demandez-vous 
si vous souhaitez decorer le panneau 
restant, celui qui portera les haut- 
parleurs dans un instant; tenez compte 
du fait que, comme le montre la figure 
14, cette face ne sera pas visible puis- 
qu'elle sera tournee vers le sol. Si mal- 
gre tout vous souhaitez la proteger par 
un revetement plastique ou placage de 
bois ou autre film, c'est le moment de le 
faire, avant de poser les haut-parleurs 
et de fixer ce dernier panneau. 

Montez les deux haut-parleurs sur ce 
panneau restant (decore ou pas) avec 
des vis courtes et un delicat filet de 
silicone sur la face d'appui (attention, 
ne pas salir le cone mobile a travers 
les fenetres du saladier); laissez le 
joint circulaire de neoprene, il sert a 



amortir les vibrations du saladier et 
a eviter qu'elles ne se transmettent 
a I'ebenisterie. Voir les figures 10 et 
14. Vous le voyez, les haut-parleurs se 
montent a I'exterieur du panneau, de 
fagon a pouvoir etre demontes sans 
avoir a deposer le panneau. Reliez-les 
en parallele en utilisant de la paire 
rouge/noir 2 x 1,5 mm 2 ou plus (cosse 
point rouge avec cosse point rouge - fil 
rouge, cosse non marquee avec cosse 
non marquee - fil noir) et faites passer 
la paire resultante (rouge/noir) a tra- 
vers le petit panneau inferieur allant 
au panneau arriere metallique. Un 
trou de 5 ou 6 mm devrait suffire. Ne 
pas oublier de passer la paire rouge/ 
noir a travers le petit panneau (nous 
nous repetons mais c'est volontaire !), 
comme le montre la figure 10. 
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Ne tirez pas sur ces fils et bourrez le 
trou avec du mastic silicone pour une 
etancheite parfaite. N'assemblez pas 
encore ce panneau dote des haut- 
parleurs avec les cinq autres. 

Dans le trou de 60 mm de I'autre petit 
panneau enfilez I'event (tube d'accord 
reflex) et fixez-le/etanchez-le avec qua- 
tre vis (2,5-3 x 15) et ce meme mastic 
silicone, comme le montre la figure 10. 
Bien sur le revetement de laine de verre 
aura ete decoupe pour le passage en 
force de cet event. Pour cela, placez 
I'enceinte de telle fagon que le trou 
de 60 mm soit horizontal et situe au 
dessus; vous beneficierez ainsi de la 
gravite, mais un bon collage peut pren- 
dre quelques heures pendant lesquelles 
mieux vaut ne pas bouger I'ensemble. 
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Figure 13 : De gauche a droite. Les tasseaux servent a rece- 
voir le panneau arriere metallique dote de I'electronique 
(I'amplificateur est done a I'exterieur de I'enceinte etanche 
proprement dite). Insertion des deux haut-parleurs dans I'en- 
ceinte (n'oubliez pas d'etancher la face d'appui avec un fin 
filet de mastic silicone, mais ne debordez pas, a travers les 
fenetres du saladier, sur le cone mobile). Panneau arriere 
dote de I'amplificateur. En medaillon le trimmer de reglage 
du courant de repos (pour ce reglage voir ELM numero 99 
page 43 Les essais et le reglage). Voir figures 4 et 10. 
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Figure 14: Eh oui, ce sont bien quatre pieds d'appui en caoutchouc, en effet les haut-parleurs "regarderont" le carrelage (ou 
la moquette!) de votre auditorium ou de votre salon. Par consequent le panneau arriere metallique se retrouvera vertical; 
il sera traverse par le cordon secteur 230 V et recevra la BF de I'ampli. Voir encore figure 10. 



Quand c'est sec, revenez a I'autre petit 
panneau, faites la connexion de la 
paire R/N venant des haut-parleurs a 
la sortie de ramplificateur aux points 
LS+ et LS- (voir figure 13) et fixez enfin 
le panneau arriere metallique sur les 
quatre tasseaux prealablement pre- 
perces (pour que ces avant trous soient 
au bon endroit, utilisez la plaque de 
metal comme gabarit de pergage, ainsi 
vous serez surs de bien tomber en 
face!). Vous pouvez maintenant fixer 
le panneau portant les haut-parleurs 
(avec cordon de colle aplati et vis, sans 
oublier les avant trous) sur les cinq pan- 
neaux deja prets et le doter des quatre 
pieds caoutchouc, comme le montre 
la figure 14. Ce panneau se passe de 
revetement interne de laine de verre et, 
forcement, d'etancheite au silicone sur 
ses quatre aretes internes. 



Pour la decoration et la protection des 
quatre faces restantes, nous les laissons 
a votre imagination; elle serontfonction 
de votre interieur: placage bois, plasti- 
que, peinture, ceruse, tissu ... 

Notez qu'a tout moment vous pouvez 
demonter le panneau arriere metalli- 
que pour intervenir sur ramplificateur 
(reglage de RV3) ou les connexions 
vers I'exterieur. 

Voir les figures 9, 10, 13 et 14. 



Conclusion 

Nous vous souhaitons une bonne 
realisation de ce caisson et ensuite 
de longues heures d'audition avec de 
super basses. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire la partie electronique de ce 
caisson de graves bass-reflex amplifie 
EV8077 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Pour I'ebenisterie, vous trouverez 
tout dans n'importe quelle grande ou 
moyenne surface de bricolage. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 

droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante: 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/lOO.zip. ♦ 
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La Heart Rate Variability (HRV) est une methode permettant de mesurer 
et d'analyser la variability de la frequence cardiaque (ou nombre de 
battements par minute), laquelle est d'une extreme importance pour 
de nombreux domaines d'application. Nous avons approfondi -dans la 
premiere de ce long article en trois parties- notre connaissance de la HRV 
et nous realisons aujourd'hui un appareil simple capable de detecter et 
d'enregistrer sur SD-Card la duree exacte s'ecoulant entre un battement 
et le suivant. La grande capacite du support de memoire utilise permet 
d'effectuer des mesures sur une longue duree, 24 heures et plus. Ensuite 
(troisieme et derniere partie), un logiciel analysera les donnees et fournira 
d'importantes informations sur notre etat psycho-physiologique. 



t ^ M -» 1 
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v ette deuxieme partie est consacree a la realisation d'un 
circuit en mesure de surveiller le battement cardiaque 
pour detecter la fameuse HRV ("Hearth Rate Variabi- 
lity"). Comme on I'a vu lors de la premiere partie, la HRV est 
une technique de mesure et d'analyse de la variability de la 
frequence cardiaque (nombre de battements par minute) inte- 
ressant notamment la cardiologie et la medecine du sport; 



dans ce dernier domaine, par exemple, de nombreuses etudes 
existent, il s'agit en effet de preparer I'athlete et sur le marche 
on trouve beaucoup d'appareils pour le controle de cette fre- 
quence cardiaque. Durant un entratnement il importe d'avoir 
la possibility de verifier I'intensite de la frequence cardiaque, 
surtout quand on s'est fixe des objectifs particuliers ou qu'on 
part d'une condition physique qui n'est pas optimale. 
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Figure 1: Une liaison sans fil entre le capteur cardiaque et I'enregistreur de 
donnees sur SD-Card est bien plus pratique qu'un systeme a cables (comme le 
classique Hotter des cardiologues), fastidieux pour le patient. 



Figure 2: Le module recepteur. 
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Le signal radio tres faible a 5,5 kHz produit par le faisceau emetteur est capte 
par un module recepteur special fabrique par Polar et dont voici le brochage. 
Le module dispose de trois plots de chaque cote (Jl a J6) relies entre eux 
(voir tableau) et auxquels correspondent le positif et le negatif d'alimentation 
ainsi que la sortie du signal. Le systeme que nous utilisons (faisceau + module 
recepteur) peut etre utilise pour detecter les battements du coeur dans de mul- 
tiples applications, chaque fois que la presence d'un cable de connexion entre 
capteur et enregistreur pose des problemes fonctionnels ou de securite. 



La mesure de la HRV permet d'obtenir 
des informations supplementaires qui 
seront enregistrees sur SD-Card pour 
etre ensuite dument analysees. Le fichier 
texte cree sur le dispositif de memorisa- 
tion est lisible sur n'importe quel PC car 
il est au format standard utilise aussi 
par les autres appareils medicaux. Le 
circuit prevoit en outre la possibility de 
mettre en evidence sur le trace le debut 
et la fin d'un evenement specifique. II est 
ainsi possible de verifier des comporte- 
ments differents du muscle cardiaque 
en fonction de I'activite accomplie. Par 
exemple, durant une course on pourra 
voir le moment ou I'athlete doit aborder 
une montee et fournir par consequent un 
plus grand effort. La signalisation se fait 
de maniere a ne pas influencer la mesure 
des intervalles de temps entre un batte- 
ment et I'autre. Sur le trace un marqueur 
est insere afin que le logiciel d'analyse 
puisse souligner les diverses activites 
accomplies pendant I'entraTnement. 

Pour detecter le battement cardia- 
que nous avons utilise une ceinture 
emettrice et un petit recepteur Polar 
(www.polar.fi), la plus connue des firmes 
travaillant dans ce domaine. La ceinture 
(identique a celle des cardiofrequence- 
metres) est a mettre avant de lancer 
la surveillance des battements: les 
battements cardiaques detectes sont 
transmis via radio a un petit recepteur 
present sur notre circuit; les impulsions 
electriques qu'on en tire sont analysees 
par un microcontroleur qui calcule le 
temps ecoule entre deux battements 
en fonction du signal d'horloge qu'un 
quartz engendre. 

Naturellement, dite ainsi la chose 
semble plutot simple! En realite le 
programme resident doit etre capable 
de gerer la SD-Card avec un systeme 
de fichiers Windows, enregistrer les 
evenements sur le support de memo- 
risation en activant/desactivant un 
temporisateur interne et effectuer les 
controles sur le circuit le plus rapide- 
ment possible. Le systeme prevoit en 
outre I'alimentation par batterie et sa 
recharge, avec surveillance de celle-ci ; 
de plus la mise en marche et I'extinc- 
tion sont gerees par le micro. 

Commengons par decrire le fonctionne- 
ment de la ceinture emettrice et celui 
du module de reception. La documen- 
tation a laquelle nous nous referons 
est disponible chez Polar. 

Module TX/RX 

La detection du battement cardiaque se 
fait au moyen d'une ceinture elastique 



qu'on doit endosser de telle maniere 
que les deux petites electrodes qu'elle 
comporte sur sa face interne viennent 
adherer au thorax. Afin de rendre la 
surveillance optimale, la ceinture doit 



etre placee sous les muscles pectoraux 
et I'emetteur se trouver au centre au 
niveau du sternum. Les morceaux de 
peau au contact des electrodes doivent 
etre legerement humidifies et la bande 
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Figure 3 : Schema electrique de I'enregistreur de donnees HRV sur SD-Card. 



elastique doit etre reglee assez serree 
pour ne pas glisser mais pas trop afin 
de ne pas gener le patient. L'emetteur 
travaille sur une frequence de 5,5 kHz 
et il envoie les donnees au recepteur 
de maniere non codee. II n'est done 
pas exclu que des interferences se 
produisent avec d'autres emetteurs 
voisins. Le rayon d'utilisation du sys- 
teme TX/RX est environ d'un metre et il 
faut par consequent bien positionner le 
recepteur, pas trop loin en tout cas, pas 
a plus de 80 cm de l'emetteur. D'apres 
le "datasheet", la meilleure reception 
a lieu quand I'axe de la self presente 



sur le module recepteur est parallele 
au flux magnetique produit par la 
ceinture. D'apres les tests effectues 
cela n'est guere critique, a condition 
toutefois que la distance ne depasse 
pas la limite extreme (voir figure 1). Le 
module recepteur est constitue d'une 
petite platine CMS dotee de 6 plots 
divises en deux groupes de 3 : chaque 
groupe est place d'un cote et de I'autre 
de la petite platine de maniere a per- 
mettre un montage du cote le plus long 
parallele a I'axe de la self. Pour faciliter 
la fixation a notre circuit enregistreur, 
nous avons utilise les plots les plus 



grands et les plus espaces, soit J4, J5, 
J6. Voir figure 2, le brochage de cette 
petite platine receptrice. 

La tension d'alimentation va de 3 V 
min a 12 V max pour une consomma- 
tion tres faible: 55 uA maximum. Le 
module recepteur dispose d'une sor- 
tie numerique de type 0-3 V. A chaque 
impulsion provenantde l'emetteur cor- 
respond un niveau logique haut (3 V) 
maintenu pendant environ 10 ms. Par 
consequent en sortie on a un signal 
facilement interpretable par le micro- 
controleur, lequel doit utiliser un signal 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de I'enregistreur de donnees HRV sur SD-Card. Les dimensions de la 
platine et ses decoupes aux angles sont prevues pour un logement dans un boTtier plastique standard G413. 




Figure 4b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de I'enregistreur de donnees HRV sur SD-Card, 
cote soudures ou sont montes le lecteur de SD-Card, les quatre LED et les deux micropoussoirs (voir le medaillon de la figure 5). 




Figure 4b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de I'enregistreur de donnees HRV sur 
SD-Card, cote composants ou sont montes tous les autres composants (voir figure 5). 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine de I'enregistreur de donnees HRV sur SD-Card. cote composants. 




En medaillon, le cote soudures ou sont montes le lecteur de 
SD-Card, les quatre LED et les deux micropoussoirs. 




d'horloge (temporisation) pour pouvoir 
calculer I'intervalle ecoule entre deux 
impulsions qui se suivent. 

II n'est pas necessaire de convertir les 
niveaux logiques puisque le PIC choisi 
est alimente par une tension de 3,3 V. 
Comme le signal a surveiller est rela- 
tivement "lent" (intervalles de 10 ms), 
nous avons utilise cote programme 
resident des cycles de "polling" au 
lieu d'attribuer chaque impulsion a 
un gestionnaire d'interruption. Quand 
vous construirez la platine, faites bien 
attention que les trois broches du 
module soient bien connectees. En 
particulier la piste correspondant a la 
sortie numerique doit etre bien propre 
- pas de bavures - afin qu'elle ne soit 
pas influencee par les autres signaux 
utilises sur le circuit. 



Le schema electrique 

Ce montage se sert d'un microcontro- 
leur PIC16F876A (disponible deja pro- 
gramme en usine ET631) alimente en 
3,3 V de maniere a n'avoir pas besoin 
d'effectuer une conversion des niveaux 
logiques dans la communication avec 
le module recepteur et la SD-Card. La 
tension principale est regulee par un 
LM1086-3,3 dont I'entree est contro- 
lee par la paire de transistors Tl et T2. 



Le fonctionnement de la section d'ali- 
mentation est fort simple. En fait, au 
moment ou Ton appuie sur le micro- 
poussoir SW1, la tension de la batterie 
(4 "batons" AA rechargeables de 1,2 V 
chacun en serie, ce qui fait au total 
4,8 V) est appliquee a la base de T2 a 
travers D3. T2 est alors sature, ce qui 
met la base de Tl au niveau logique 
bas. Par consequent Tl conduit et la 
tension atteint le regulateur alimentant 
le circuit tout entier. 

Des que le microcontroleur est alimente, 
il met au niveau logique haut RA1. 
Ainsi, apres avoir relache le micropous- 
soir SW1, la condition de T2 ne change 
pas puisque la tension de base est 
appliquee a travers D4. L'extinction du 
circuit se fait par une longue pression 
sur le micropoussoir SW1. Cette condi- 
tion est detectee par le PIC sur sa ligne 
RA2 qui regoit la tension provenant du 
pont R7-R8. Un niveau logique haut sur 
RA2 informe le micro que I'usager veut 
eteindre I'appareil et il effectue alors 
les operations correspondantes de fer- 
meture du fichier sur SD-Card avant de 
desactiver I'alimentation en mettant au 
niveau logique bas la ligne RA1. Dans 
ce cas T2 et Tl ne conduisent plus et 
la tension de la batterie n'atteint plus 
le regulateur, ce qui arrete le circuit. 
La charge de la batterie est surveillee 
par echantillonnage de sa tension a 
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travers le pont R3-R4. La ligne corres- 
pondante donne sur la broche RAO du 
PIC et par consequent sur le module 
A/N a 10 bits du microcontroleur. Le 
programme resident execute un cycle 
d'echantillonnage de maniere a savoir 
quand la tension de la batterie descend 
sous un certain seuil, a partir duquel 
il signale I'evenement: la LED rouge 
commence a clignoter. L'usager sait 
alors qu'il doit eteindre le circuit, s'il 
ne veut pas perdre les donnees enre- 
gistrees, ou brancher une alimentation 
exterieure. Le circuit integre LM317 per- 
met d'appliquer le courant necessaire a 
la recharge des quatre "batons" AAtout 
en continuant a alimenter le circuit pour 
un fonctionnement normal. 

Vous avez vu que le PIC utilise deux 
oscillateurs (Ql, Q2) au lieu d'un seul 
habituellement. Le premier travaille sur 
20 MHz et sert a engendrer le signal 
d'horloge du systeme. Le second utilise 
un quartz de 32,768 kHz pour produire 
le signal de temporisation necessaire a 
une detection correcte du delai ecoule 
entre deux impulsions consecutives. 

La frequence d'oscillation est divisee 
par huit au moyen d'un prediviseur 
interne au PIC. Pour plus de details, 
voyez le paragraphe ci-apres sur le 
programme resident. Dans le circuit se 
trouve une EEPROM 24LC256 reliee au 



Liste des composants 




ET631 


Rl 


10 k 


R2 


4 7k 


R3 


10 k 1% 


R4 


10 k 1% 


R5 


10 k 


R6 


4 7k 


R7 


1 k 


R8 


10 k 


R9 


1 k 


RIO.. 


..3,3 k 


Rll.. 


..15 


R12 . 


..4,7 k 


R13.. 


..4J k 


R14.. 


..4,7 k 


R15.. 


..4,7 k 


R16.. 


..330 


R17.. 


..330 


R18 . 


..330 


R19.. 


..4,7 k 


R20 . 


..4,7 k 


R21.. 


..4,7 k 


CI 


100 nF multicouche 


C2 


470 uF 16 V electrolvtiaue 


C3 


..100 nF multicouche 


C4 


..470 uF 16 V electrolytique 


C5.... 


..100 nF multicouche 


PR 


A7H iiF 9R \/ £l<=krtrnl\/tini \& 
..*+! vj |j r v ciculi uiy LiL|ut; 


C7 


..100 uF 25 V electrolytique 


C8 


..22 pF ceramique 


C9 


..22 pF ceramique 


CIO.. 


..33 pF ceramique 


Cll.. 


..33 pF ceramique 


Ql.... 


quartz 10 MHz 


Q2.... 


..quartz 32,768 KHz 


Dl 


1N4007 


D2 


1N4007 




. . _LI N^+UU / 


D4 


1N4007 


LD1.. 


..LED 3 mm verte 


LD2.. 


..LED 3 mm jaune 


LD3.. 


..LED 3 mm rouge 


LD4.. 


..LED 3 mm verte 


Tl 




T2 


BC547 


Ul 


LM317 


U2 


24LC256 


U3 


LM1086-3.3 


U4 


PIC16F876A-EF631 deja 




programme en usine 


U5 


module Polar RECFTC 


SW1. 


..micropoussoir 


SW2. 


..micropoussoir 


Divers: 


1 prise cTalimentation 


1 support 2 x 14 broches 


1 support 2x4 broches 


1 lecteur de SD-Card 


1 porte-pile pour 4 batons (PIL68) 


1 prise de pile 9 V 


1 boTtier plastique G413 


1 dissipateur ML26 


1 boulon 3MA 10 mm 


2 boulons 3MA 6 mm 



T1CON: TIMER1 CONTROL REGISTER 



R/W-0 


R-0 


R/W-0 


R/W-0 


R/W-0 


R/W-0 


R/W-0 


R/W-0 


RD16 


T1RUN 


T1CKPS1 


T1CKPS0 


T10SCEN 


T1SYNC 


TMR1CS 


TMR10N 



bit 7 bit 

bit 7 RD16: 16-Bit Read/Write Mode Enable bit 

1 = Enables register read/write of Timer 1 in one 16-bit operation 

= Enables register read/write of Timer 1 in two 8 -bit operations 

bit 6 T1RUN: Tlmerl System CEock Status bit 

1 = Device clock is derived from Timerl oscillator 

= Device dock is derived from another source 

bit 5-4 T1CKPS1: T1CKPS0: Timerl Input Clock Prescale Select bits 
11 = 1:8 Prescale value 
10 = 1:4 Prescale value 

01 = 1:2 Prescale value 

00 = 1:1 Prescale value 

bit 3 T10SCEN: Hmerl Oscillator Enable bit 

1 = Timerl oscillator is enabled 

= Timerl oscillator fs shut off 

The oscillator inverter and feedback resistor are turned off to eliminate power drain. 

bit 2 T1SYNC: Timerl External Clock Input Synchronization Select bit 
When TMR1CS = 1; 

1 = Do not synchronize external clock input 

= Synchronize external clock input 
When TMR1CS = 0: 

This bit is ignored. Timerl uses the internal clock when TMR1CS=0 

bit 1 TMR1CS: Timerl Clock Source Select bit 

1 = External clock from pin RC0/T1OSO/T13CKI (on the rising edge) 

= Internal clock (Fosc/4) 

bit TMR10N: Timerl On bit 

1 = Enables Timerl 
= Stops Timerl 



Figure 6: La configuration du TIMER1 se fait a travers le registre T1C0N. 



micro par les lignes SCL, SDA correspon- 
dant aux broches RC6, RC7. Dans cette 
memoire se trouve le fichier eepcar.bin 
telechargeable gratuitement sur le site 
de la revue. En fait, elle contient les sec- 
teurs fondamentaux (Boot, FAT1, Root) 
pour la gestion du fichier system FAT de 
la SD. II s'agit d'une structure que nous 
avons deja utilisee dans de precedents 
circuits, nous I'avons seulement mise 
a jour pour l f utilisation d'une SD de 
128 Mo et plus, au lieu d'une 64 Mo. 
La memoire en question n'est utilisee 
qu'en lecture et la vitesse de lecture/ 
ecriture n'a pas ici grande importance 
car elle a totalement perdu sa fonction 
de "buffer" temporaire que nous lui avi- 
ons confiee dans d'autres montages a 
SD-Card. De meme le slot pour SD-Card 
donne sur les lignes de I'interface SPI 
directement par les broches du PORTC 
(RC2, RC3, RC4, RC5). L'alimentation 
en 3,3 V permet d'eviter le 74HCT125 
habituellement necessaire pour rendre 
compatibles les niveaux logiques du PIC 
et de la SD. Rappelons que ce dernier 
est particulierement sensible en ce qui 
concerne la stabilite des tensions. La 
tension de travail, en effet, est accordee 
par le controleur interne au cours de 



■ 'initialisation et ne peut varier que tres 
peu. Enfin, sur le PORT B, sont montees 
trois LED de signalisation : chacune a 
une fonction bien precise (voir le para- 
graphs La mise en marche ci-apres) et 
le micropoussoir SW2 permet d'inserer 
le marqueur. 



Le programme resident 

Le programme resident a ete deve- 
loppe partiellement en PICBasic et 
partiellement en Assembleur afin de 
rendre aussi rapides que possible 
les operations d'ecriture sur SD et 
d'echantillonnage des signaux d'en- 
tree. Le coeur du systeme reside au 
sein d'un unique cycle de "polling" 
distribue sur plusieurs lignes. En fait, 
le systeme doit detecter et reconnaTtre 
trois evenements fondamentaux: 

1) Impulsion sur RBO = 
battement cardiaque 

2) Impulsion sur RB7 = 
Insertion marqueur 

3) Echantillonnage sur RAO inferieure 
a une certaine valeur = 
batterie dechargee 
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ALTO A 

BASSOA 
ALTOl 



BASSOl 



"Listing" 1. 



asm 

btfss PORTB,0 
goto ALTO A 
clrf TMR1H 
clrf TMR1L 
bsf T1CON,0 

btfsc PORTB,0- 

goto BASSOA 

btfss PORTB,0„ 
goto ALTOl 
bcf T1CON,0^ 
movf TMR1H, 
movwf _CAMP+1 
movf TMR1L , 
movwf _CAMP 
clrf TMR1H 
clrf TMR1L 
bsf T1CON,0 

btfsc PORTB,0 m 



goto BASSOl 
endasm 



Detecte le premier pic sur RBO. 



Met a zero le timerl et lance le comptage. 



Attend que le signal d'entree reprenne le niveau logique bas. 



Detecte le second pic sur RBO. 



Arrete le comptage et transfere le compteur dans la 
variable word CAMP. 



Met a zero et relance le compteur. 



Attend que le signal d'entree reprenne le niveau logique bas. 



Chaque evenement doit etre gere 
convenablement et engendre lui aussi 
d'autres etats dependant du systeme. 
Par exemple, Timpulsion sur RBO com- 
porte tout d'abord la deactivation du 
"timer", la sauvegarde du comptage des 
impulsions de temporisation, la reacti- 
vation du temporisateur, la conversion 
en ms (milliseconde), la conversion 
au format ASCII, I'ecriture sur SD de 
la valeur convertie, la mise a jour des 
compteurs pour la FAT et la signalisation 
par LED. En second lieu, I'elaboration 
change selon que I'ecriture sur SD se 
fait a I'interieur d'un secteur ou a cheval 
sur deux secteurs contigus. 



Rappelons en effet que I'ecriture sur ce 
type de dispositif ne peut avoir lieu que 
par blocs de 512 octets. Au moment 
de sauter d'un secteur a I'autre, il est 
necessaire de finaliser I'operation en 
mettant a jour le pointeur correspon- 
dant. Analysons chacun des evene- 
ments afin de comprendre quels deve- 
loppements leursont inherents. 

Battement cardiaque 

Pour mesurer correctement le delai 
courant entre deux pics qui se suivent, 
nous avons utilise le TIMER1 du PIC. II 
s'agit d'un compteur a 16 bits dont la 



frequence decrementation peut etre 
associee a un signal d'horloge externe 
(I'oscillateur est relie aux broches RCO, 
RC1). Nous avons choisi un quartz Q2 
de 32,768 KHz de maniere a pouvoir 
detecter un delai maximal de 2 secon- 
des, ce qui suffit largement. Cela se 
calcule facilement en considerant 
que le compteur a 16 bits a pour 
valeur maximale 65 535 et qu'il est 
increments chaque 1/32 768 erne de 
seconde. En utilisant directement le 
compteur il serait possible d'effectuer 
une mesure tres precise avec comme 
unite minimale de temps 3 centiemes 
de millieme de seconde. 



"Listing" 2. 



IF MARK= THEN 

VAL = $3B 
GOSUB SHOUT 
CONTA = CONTA + 1 
IF CONTA=512 THEN 
GOSUB FINSET 
CONTA = 
GOSUB INISCRIVI 
END IF 
VAL = $3 
GOSUB SHOUT 
CONTA = CONTA + 1 
IF CONTA=512 THEN 
GOSUB FINSET 
CONTA = 
GOSUB INISCRIVI 
END IF 
LEDV = 1 
PAUSE 2 
LEDV = 
END IF 




La variable MARK redefinit la broche RB7. Au moment 
ou SW2 est presse, la ligne passe au niveau logique bas 
et ensuite le systeme envoie le code hexadecimal $3B 
$30 correspondant aux caracteres ASCII ;0 



Chaque fois qu'un caractere est ecrit on regarde si le compteur 
d'octets a depasse le quota 512 pour fermer la transaction. 



L'insertion du marqueur est soulignee par un eclair de 
la LED verte. 
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"Listing" 3. 

TENSIO: 

ADCONO .2 = 1 

CONV: 

IF ADCONO. 2 = 1 THEN GOTO CONV 
CAMP . BYTE1 = ADRESH 
CAMP . BYTEO = ADRESL 



En realite, nous avons diminue la pre- 
cision du format standard utilise par 
la plupart des logiciels d'analyse de la 
HRV. Afin de rendre plus simple la con- 
version en ms, nous avons divise par 
huit la frequence d'entree au moyen 
du prediviseur interne: I'incrementa- 
tion du compteur se fait ainsi toutes 
les 1/4 096 erne de seconde. 

Pour trouver le nombre de ms, il suffit 
de multiplier la valeur du compteur par 
10 et de diviser le tout par 41 sans 
commettre une erreurtrop importante. 
En considerant que I'intervalle de temps 
typique varie de 250 ms a 1 500 ms, 
voyons quelle est I'erreur produite dans 
le pire et dans le meilleur des cas. 

Pi re des cas : 250 ms 

Le compteur a 16 bits a une valeur de 
1024. La conversion se fait ainsi : 

(1024 x 10) : 41 = 249. 

Lerreur commise est egale alms (soit 
0,4% de la valeur). 

Meilleur des cas : 1 500 ms 

Le compteur a 16 bits a une valeur de 
6144. La conversion se fait ainsi : 

(6144 x 10) : 41 = 1498. 

Lerreur commise est egale a 2 ms (soit 
0,13% de la valeur). 

Considerant qu'en moyenne le batte- 
ment cardiaque varie entre 850 et 1 
100 ms, nous pouvons dire que la pre- 
cision du dispositif est comparable avec 
ceux du commerce (les cardiofrequen- 
cemetres Fl, F2, F3 de Polar ont une 
precision sur la frequence de +/- !%)■ 

La configuration du TIMER1 se fait a 
travers le registre T1CON. La structure 
en est visible figure 6. 

Le programme resident, avant le cycle 
de "polling" proprement dit, configure 
le TIMER1 en valorisant le T1CON avec 
la valeur binaire %00111010. En fait, 
les bits TMR1CS, T10SCEN, T1CKPS1: 
T1CKPS0 sont mis a 1. Une source 
d'horloge synchronisee, externe, avec 
un prediviseur 1:8 s'active alors. Le 
compteur est initialement desactive, 
son demarrage et son arret sont contro- 
les directement avec le bitO du T1CON 
appele TMR10N. Le programme resi- 
dent r utilise justement comme nous le 
ferions d'un chronometre : il le lance au 
premier pic et I'arrete au pic suivant, en 
notant la valeur atteinte. Le "timer" est 
mis a zero et relance tout de suite apres 



IF CAMP < 660 THEN 
LEDR = -LEDR 
ELSE 

LEDR = 
END IF 



enregistrement dans deux variables 
temporaires de la valeur du compteur 
a 16 bits: on peut ainsi continuer a 
mesurer le delai ecoule jusqu'au bat- 
tement suivant. La sequence des ins- 
tructions correspondantes est decrite 
dans le "Listing" 1. La reactivation du 
TIMER1 a lieu apres avoir execute six 
instructions pesant chacune un cycle 
d'horloge: par consequent le retard 
est tres petit par rapport aux valeurs 
mesurees (on considere que le PIC a 
20 MHz execute quelque 5 millions de 
cycles par seconde). 

Insertion marqueur 

Cet evenement est detecte des que Ton 
presse le micropoussoir SW2 qui met 
au niveau logique bas la broche RB7. 
Comme nous sommes dans un cycle 
de "polling", il est necessaire d'etablir 
une priorite dans la verification des 
divers evenements. Le battement car- 
diaque a bien sur la priorite absolue, le 
marqueur est en revanche I'evenement 
secondaire dont la detection se glisse 
entre un battement et le suivant afin 
d'eviter qu'il n'interfere avec la mesure 
de Tintervalle de temps entre les deux 
battements. En fait, entre une donnee 
et I'autre on verifie si le micropoussoir 
est presse ou pas; s'il Test, on ajoute 
a la donnee un symbole de marqueur, 
constitue par le mot ";0". Si en revanche 
il ne Test pas, le micro termine la don- 
nee par une sequence CR+LF. Dans ce 
cas on voit clairement que la gestion de 
I'evenement est determinee par I'etat du 
systeme. Si le compteur d'octets ecrits a 
atteint le quota de 512, la finalisation de 
I'operation d'ecriture sur SD est lancee, 
ainsi que le debut d'une nouvelle tran- 
saction. Les instructions correspondan- 
tes sont visibles dans le "Listing" 2. 

Batterie dechargee 

La tension appliquee au regulateur 
alimentant tout le circuit est surveille 
comme evenement ayant la priorite la 



plus basse: on echantillonne la valeur 
correspondante sur la broche RAO. 
La configuration du module A/N du 
PIC16F876A se fait au moyen de deux 
registres appeles ADCONO et ADCON1. 
Leur valorisation a lieu immediatement 
des le lancement du programme resi- 
dent. En fait, on etablit que seule la bro- 
che du PORT A est consideree comme 
analogique; toutes les autres sont 
maintenues comme entrees ou sorties 
numeriques. Les tensions de reference 
sont respectivement Vdd, Vss et I'hor- 
loge etablie pour le controle de I'echan- 
tillonnage est egale a F0SC/32, soit a la 
frequence maximale que peut atteindre 
le quartz de 20 MHz. En effet, la tension 
en entree est limitee par le pont R3-R4. 
Ces deux resistances ayant la meme 
valeur, la tension arrivant au regulateur 
de tension est divisee par deux. En fait, 
avec une tension nominale de 4,8-5 
V, un signal d'environ 2,5 V arrive a 
I'entree du module A/N. Avec un echan- 
tillonnage a 10 bits, nous avons prevu 
I'etat de batterie dechargee lorsque la 
valeur composee des registres ADRESH 
et ADRESL est inferieure a 660. Sachant 
qu'une valeur de 1023 est egale a 3,3 V, 
la batterie est dangereusement dechar- 
gee quand on a une tension de 2,1 V sur 
le pont (4,2 V en amont du pont). Nous 
avons pris cette marge afin d'eviter tout 
probleme d'instabilite de I'enregistre- 
ment. Le controle de la tension se fait 
en appelant la sous procedure nommee 
TENSIO. L'echantillonnage est realise par 
le cycle habituel lance avec le bit de 
ADCONO. On attend que ce bit soit a 1, 
signe que la mesure a abouti et on trans- 
fere la valeur de ADRESH et ADRESL en 
une variable temporaire nommee CAMP. 
Le depassement de la limite critique est 
verifie sur cette variable par I'activation 
(dans le cas positif) intermittente de la 
LED rouge. Les instructions utilisees 
sont visibles dans le "Listing" 3. Quand 
on branche I'alimentation externe, la bat- 
terie se recharge et le niveau de tension 
sur le module A/N se retrouve dans la 
"bonne" fenetre; la LED rouge s'eteint. 
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Figure 7 : Un double die sur la ressource et on voit le fichier cardio.txt. 



porte-pile pour quatre "batons" AA et 
inserez le module dans son support. 
Inserez aussi le PIC et la memoire. 

Une fois tout verifie plusieurs fois 
(soudures brillantes, sans court-cir- 
cuit entre pistes ou pastilles ni sou- 
dure froide collee), vous allez pouvoir 
installer la platine dans le boTtier 
plastique G413 prevu a cet effet (a 
moins que ce ne soit I'inverse!). L'un 
des petits cotes doit etre perce (un 
trou rond) pour le jack d'alimentation 
et I'autre en face d'une fente suffisante 
pour laisser passer la carte SD. Percez 
deux trous dessous pour acceder aux 
deux micropoussoirs SW1 et SW2 et, 
toujours dessous, quatre trous pour 
laisser affleurer les LED. Vous allez 
pouvoir essayer I'appareil. 



La mise en marche 



p p p p 



LED verte 


LED rouge 


LED jaune 


RECHARGE 


FORMATAGE 


BATTEMENT 


BATTERIE 


CARTE 


CCEUR 



LED verte 
FIN 
ENREGISTR. 



Figure 8: Sur le cote de la platine se trouvent quatre LED de signalisation, a 
chacune correspond une fonction precise. 



La realisation pratique 

Pour realiser le systeme, il vous faut 
preparer la platine de I'unite enregis- 
treuse sur SD-Card (elle comporte le 
petit module recepteur CMS disponi- 
ble deja realise, voir figure 2) et par 
ailleurs vous procurer la ceinture emet- 
trice standard, celle-la meme qui est 
utilisee dans de nombreux appareils 
electromedicaux du commerce (elle 
est done facile a trouver, voir figure 1). 
Le circuit imprime ET631 est un double 
face a trous metallises que vous devrez 
realiser (ou faire realiser) a partir des 
dessins a I'echelle 1:1 fournis par les 
figures 4b-l et 2 (vous pouvez aussi 
les telecharger gratuitement sur le site 
de la revue). 

La platine est done constitute d'un cir- 
cuit imprime double face a trous metal- 
lises avec quatre decoupes angulaires 
permettant, ainsi avec les dimensions 
choisies, une installation aisee dans 
un boTtier standard G413. Quand elle 
est prete, commencez par la face com- 
posants (voir figures 4a et 5) : inserez 
et soudez les supports du PIC et de la 



memoire (vous ne les insererez qu'a la 
fin, reperes-detrompeurs en U vers le 
haut), ainsi que celui du module Polar 
U5 (que vous monterez a la fin). Inse- 
rez et soudez ensuite tous les autres 
composants externes (comme le mon- 
trent les figures), en commengant par 
les resistances, les diodes (attention 
a I'orientation de leurs bagues), les 
condensateurs (attention a la polarite 
des electrolytiques), les deux quartz, 
les deux transistors (leurs pans cou- 
pes servent de repere-detrompeurs), le 
regulateur U3 debout sans dissipateur 
(semelle metallique vers Texterieur de 
la platine), le regulateur Ul (couche 
dans son dissipateur ML26 et fixe par 
un petit boulon 3MA). Montez la prise 
d'alimentation. 

Retournez la platine et prenez-la face 
soudures (voir medaillon figure 5 et 
figure 4a composants en pointilles): 
la montez le lecteur de carte SD, les 
quatre LED (attention a leur polarite, la 
patte la plus longue est I'Anode +) et les 
deux micropoussoirs. Revenez encore 
cote composants: inserez, fixez a I'aide 
de deux boulons et soudez le boTtier 



Pour faire fonctionner I'appareil vous 
devez inserer une carte SD d'une 
capacite minimale de 128 Mo dans 
le lecteur. Le systeme prevoir en effet 
un espace de memorisation minimal 
de 128 Mo, meme si on a largement 
surdimensionne cet espace par rapport 
a ce qu'on fera reellement de I'enregis- 
treur de donnees. Pour les applications 
standard il suffit de surveiller les batte- 
ments du coeur pendant 5-6 minutes. 
Avec une frequence de 80 battements 
par minute et un enregistrement de 5 
octets par battement, nous aurons un 
fichier de : 

5 x 80 x 6 = 2 400 octets. 

On voit que cela fait peu sur une carte 
SD de 128 Mo. Naturellement, un 
tel dispositif de memorisation sera 
le bienvenu lorsqu'il sera necessaire 
d'effectuer des tests pendant plusieurs 
heures lors d'un entramement ou en 
cas de cardiopathie difficile a diagnos- 
tiquer (en remplacement d'un Holter 
classique, penible pour le patient avec 
tous ses fils ...). La capacite totale d'en- 
registrement possible atteint 24 heu- 
res (ce qui correspond precisement a 
la duree de pose d'un Holter classique, 
les cardiologues apprecieront). 

Mais le plus important quand on utilise 
une carte SD, par rapport a d'autres 
supports de memorisation, est I'ex- 
treme facilite avec laquelle il est pos- 
sible de deposer les donnees. Pensez 
a votre APN : vous sortez la carte, vous 
la glissez dans le lecteur multicarte de 
I'ordinateur et les photos s'y deposent 
toutes seules! La ce sera pareil: un 
double die sur la ressource correspon- 
dante et le fichier cardio.txt, contenant 
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toutes les informations enregistrees 
directement interpretables par la plu- 
part des logiciel du marche, apparaTt 
(voir figure 7). 

Avant de lancer la surveillance du 
battement cardiaque, mettez quatre 
elements de batterie rechargeable type 
"baton" AA - celles pour APN justement 
sonttres bien (1600 mAh) - et placez la 
ceinture emettrice sur votre poitrine ou 
celle du patient. A I'arriere de la platine 
se trouvent quatre LED de signal dont 
chacune a une fonction bien precise 
(voir figure 8). La mise en marche de 
I'appareil se fait en appuyant sur le 
micropoussoir SW1. Les trois LED de 
droite s'allument pendant une seconde 
afin que Ton puisse controler leur bon 
fonctionnement, car elles sont essen- 
tielles pour renseigner I'usagersur I'etat 
du systeme. Juste apres, la LED rouge 
s'allume pour signaler le formatage de 
la carte. L'operation dure environ 18 s. 
Si des erreurs dans la communication 
avec le support de memorisation se 
sont produites, le programme resident 
bloque la sequence et signale la classe 
d'erreur (typel ou type2) au moyen du 
nombre d'allumages consecutifs de la 
LED verte. Des que le formatage est 
termine, la LED rouge s'eteint et I'en- 
registrement du battement cardiaque 
commence tout de suite, ce que signale 
le clignotement de la LED jaune. Pour 
terminer I'enregistrement, il faut a 
nouveau appuyersur le micropoussoir 
SW1 et le maintenir presse jusqu'a ce 
que la LED verte s'allume. Elle le reste 
pendant 5 secondes pour signaler que 
l'operation d'enregistrement est bien 
terminee, puis le microcontroleur eteint 
automatiquement I'appareil. II est alors 
possible de sortir la carte SD du lecteur 
(comme vous le feriez de votre APN). A 
I'interieur se trouve le fichier cardio.txt 
contenant le trace. 

La chute de tension de la batterie en 
dessous du seuil est signalee en cours 
d'utilisation par le clignotement de la 
LED rouge. Dans ce cas, la tension 
detectee avant le regulateur descend a 
environ 4 V, limite critique pour un fonc- 
tionnement correct du systeme. Souve- 
nez-vous qu'une variation de tension 
sur la SD implique son blocage de la 
part du controleur. Si vous envoyez une 
tension de 9 V sur le connecteur, vous 
rechargez la batterie, ce que signale la 
premiere LED verte a gauche. Le depas- 
sement de la limite critique est signale 
par I'extinction de la LED rouge. 

La gestion du marqueur se fait par 
pression sur le micropoussoir SW2. L'en- 
registrement correct du marqueur (iden- 
tifie dans le fichier par la sequence ;0) 
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Figure 9: Une fois la carte enlevee, il est possible de verifier si la surveillance 
s'est bien passee, pour cela il suffit d'ouvrir le fichier avec le BlocNote ou un 
autre editeur de textes. 



est signale par un eclair de la LED 
verte; par consequent il est necessaire 
de maintenir le micropoussoir presse 
jusqu'a I'eclair et de le relacher tout de 
suite apres. Une fois la carte extraite, il 
est possible de verifier si la surveillance 
du battement cardiaque a abouti ; pour 
cela il suffit d'ouvrir le fichier avec le 
BlocNote ou n'importe quel autre edi- 
teur de texte (voir figure 9). 

Conclusion et a suivre 

Ce montage des plus interessants (c'est 
vrai, il faut dire les choses comme elles 
sont!) nous a permis d'aborder encore 
une fois la medecine electronique ou 
I'electronique medicale (ce que nous 
nommons depuis des annees I'elec- 
tromedical) et nous savons que c'est 
la I'un de vos sujets favoris. Precisons 
cependant que cette fois il s'agissait 
d'un appareil experimental dont I'utili- 
sation et I'eventuelle evolution - bien 
que ce ne soit nullement un appareil 
dangereux, etant donnee I'extreme 
faiblesse des signaux en jeu - doit etre 
effectuee sous le controle et I'assis- 
tance d'un medecin, lequel pourra legi- 
timement en evaluer les prestations et 
surtout sera a meme d'interpreter les 
donnees fournies. Notre objectif prin- 
cipal a ete ici de vous informer et de 
vous faire participer quelque peu a la 
recherche dans ce domaine pointu; en 
aucun cas nous n'avons souhaite vous 
donner un moyen de vous substituer a 



un praticien dument inscrit a I'Ordre des 
Medecins ni de vous automediquer en 
aucune maniere. Votre sante comme 
celle de vos proches est en effet trop 
importante pour vous passer des ser- 
vices d'un medecin. Par contre si vous 
etes vous-meme un homme de I'Art, 
les preventions qui precedent tombent 
d'elles-memes et nous serions tres 
heureux si vous nous faisiez part de 
vos remarques. 

Dans la troisieme et derniere partie 
de cet article, nous nous occuperons 
du logiciel utilise pour analyser les 
informations et produire une serie de 
graphes faciles a interpreter - meme si, 
comme nous venons de I'ecrire, seul un 
specialiste peut veritablement evaluer 
correctement les resultats obtenus. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet enregistreur du battement 
cardiaque HRV ET631 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 

droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante : 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/lOO.zip. 

Franco Missoli & Carlo Tauraso ♦ 
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Ce programme peut gerer 64 canaux DMX avec fonctions 
chaser, preset, audio, terminal, scanner et encore bien 
d'autres. II prevoit la possibility de relier a un ordinateur 
une interface parallele/DMX ou meme une interface USB/DMX 
comme notre EV8062. 



Caracteristiques techniques 

Ceux qui ont eu I'occasion d'utiliser DMXDESK de Kristof Nys noteront tout de suite que XLIGHT III le depasse largement ; 
vous trouverez ci-dessous les elements qui nous permettent de I'affirmer: 

- Configuration de 64 canaux pilotables directement depuis la console ; 

- "Preset" (prereglage) pour les dispositifs Scanner et Changement de couleurs Martin MX1 et Coef250; 

- Controle joystick parametre pour un fonctionnement parallele sur le premier Scanner ; 

- Possibility de memoriser date, heure de travail, parametrage des E/S utilisees (mises a jour automatiques a chaque 
mise sous tension et a chaque fin de session) ; 

- Fenetre des E/S des fichiers vers unite disque ; 

- Possibility de changer les donnees couleur et le nom du canal ; 

- Nouvelle fenetre de "preset" Chaser deja parametree; 

- Option "Sound to Light" pour executer des fichiers Wave en concomitance avec une liste de Preset et Chaser; 

- Mises a jour et corrections a la section de programmation pour terminal LCD a deux lignes ; 

- Modification fonctionnelle et nouvelles implementations dans la page de gestion des Moving Light; 

- Possibility de modifier Chaser avec systeme a matrice; 

- Configurability adequate pour utiliser interface USB et parallele; 

- Corrections et modifications a la methode de sauvegarde des registres de systeme avec les donnees du port USB; 

- Read OUT disponible directement sur la fenetre principale ; 

- Ajout de 32 Snap Shots reclamables depuis la page principale, avec possibility de mouvement; 

- Introduction de la fonction Bloc Note pour enregistrer des remarques utiles concernant I'utilisation des fichiers crees; 

- Memorisation de tout le systeme a I'interieur d'un seul fichier Device Moving Light. 




VVTLIGHT III est une console logicielle pour la gestion 
y ( d'une regie de lumieres travaillant selon le proto- 
/ A Xc ole DMX512. II s'agit d'un programme -derive du 
DMXDESK 9 de Kristof Nys- cree par Mario Brustia : nous 
rendons au passage un vibrant hommage a ces deux hom- 
ines, le professionnel et I'amateur ...6 combien eclaire! 



Ce programme peut gerer 64 canaux DMX dans la plupart 
des modes connus (voir intro); il fonctionne avec un PC 
dote d'un systeme d'exploitation Windows 2000 ou XP 
(pour Vista on verra plus tard) et utilise comme interface 
soit le port parallele en combinaison avec un PIC16F84, 
soit le port USB. 
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Les images illustrant cet article sont 
des ecrans du logiciel presente: ce 
dernier permet d'intervenir sur les 
parametres necessaires pour trans- 
mettre le signal au standard (ou pro- 
tocole) DMX512 a I'interface et de ce 
fait a I'unite de puissance. Nous ne 
leur avons pas attribue de sequence 
numerique car les exigences et les 
imperatifs de I'usager peuvent I'obli- 
ger a appeler chacune d'elles en 
differentes situations. Pour les essais 
concrets avec des appareils DMX on a 
utilise notre interface EV8062 (photo 
en haut). Elle est egalement disponi- 
ble montee et testee sous la reference 
VM116. 
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Comment vous procurer ce logiciel -si 
precieux pour tous ceux, profession- 
nels ou amateurs (Mario s'occupe de 
la regie d'une troupe de theatre ama- 
teur) qui ont a gerer des eclairages de 
scene? C'est tres simple, connectez- 
vous au site : 

http://digilander.libero.it/bmgdgt/ 
software_xl3.htm 

et la vous trouverez tous les fichiers 
necessaires. Pour les installer, copiez 
les trois fichiers CAB, Setup et LST 
dans un repertoire cree expres, double 
cliquez sur Setup et le tour est joue. Si 
vous decidez d'utiliser le paquet pro- 
pose, n'oubliez pas qu'il s'agit d'une 
application experimentale constam- 
ment mise a jour : ne vous decouragez 
done pas si quelque passage ne vous 
paraTt pas tres intuitif ou si quelque 
incident de parcours se produit inopi- 
nement! Dans ce cas, n'hesitez pas a 
laisser votre commentaire critique sur 
le site (e-mail fourni) : c'est ainsi que 
fonctionne I'univers du logiciel libre 
auquel nous adherons sans reserve. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire I'interface USB/DMX EV8062 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Le modele tout monte 
VM116 est aussi disponible. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 
droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante: 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/lOO.zip. 

Mario Brustia ♦ 
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Ce chargeur dedie aux accumulateurs au plomb de tous types 
(hermetique, au gel, a electrolyte liquide, etc.) en 6 ou 12 V, 
permet de selectionner un courant de charge de 0,3 A ou 1 A. 
II dispose d'une protection contre les surcharges et d'un voyant 
qui vous avertit lorsque la charge est terminee. 




Caracteristiques techniques 

Tension de la batterie: 6 ou 12 V; 
Capacite de la batterie: 30/40 Ah max; 
Courant de maintien : 20 mA; 
Tension d'alimentation : 18 Vac 
(transformateur necessaire: 
25 VA 230 Vac/18 Vac 1,3 A) ; 
Courant max consomme : 1,3 A; 
Protection contre les surcharges; 
Indication de I'etat de la charge : a LED. 



1BV/1.3A 




Figure 1: Schema electrique du chargeur de batteries au plomb. 
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^e montage vous rendra les plus Les debutants y apprendront a mener leurs soins, en utilisant la methode 

grands services, au garage ou a bien une construction complete de la pellicule bleue et une petite 

a I'atelier, mais il a en plus une a partir -s'ils le veulent- du circuit machine a graver ou un simple bac 

vocation pedagogique. imprime, qu'ils pourront realiser par de perchlo. 




Figure 2a: Schema d'implantation des composants du chargeur de batteries au plomb. 
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N'oubliez surtout pas (montez-les en premier et realisez-les avec des morceaux de queues de composants) les trois 
"straps" : Jl pres de SW2, J2 entre RIO et IC1 et J3 entre R28 et T6. Attention, si vous montez le transistor de puissance 
T7 en boTtier T03 MJ3001 sans kit d'isolation (mica + pate silicone et canons isolants pour les boulons), le dissipateur 
sera au potentiel du collecteur (soit 24 V) et cela vous poserait des problemes au moment de Installation dans un boTtier 
metallique ; il est done conseille de monter T7 avec son kit d'isolation. 



C'est la un circuit certes "basique" mais qui fonctionne parfaitement et permet de charger et de maintenir 
toutes vos batteries au plomb, 6 ou 12 V, quel qu'en soit le type. 




Le cceur du circuit n'est pas un PIC cette fois mais un 
simple LM324 (IC1), constitue de quatre amplis-op: 
il est seconde par le darlington de puissance monte 
en ballast, le robuste MJ3001 (T7). 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du chargeur de batteries au plomb. 




Vous devez ajouter a cette platine un transformateur (de n'importe quel type, classique, torique, double C, etc.) secteur 
25 VA 230 V / 18 V-1,3 A. On remarque les quatre LED : LDl-rouge avertit qu'on se trompe de polarite, LD2-rouge avertit 
que la batterie est en charge, LD3-jaune que la batterie est chargee et qu'elle est en maintien, LD4-verte que le courant 
de charge est tombe au-dessous de 7 mA (fin de charge) 
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Liste des composants 

Rl 47 k 

R2 27 k 

R3 120 k 

R4 180 k 

R5 10 k 

R6 270 k 

R7 10 k 

R8 1,5 k 

R9 1 k 

RIO.... 10 k 
R11....4J k 
R12 ...1 k 
R13....10 k 
R14....10 k 
R15....33 k 
R16....10 k 
R17....1 M 
R18 ...680 
R19....15 k 
R20 ...10 k 
R21....10 k 
R22 ...220 k 
R23 ...2,2 k 
R24....2,2 k 
R25 ...12 k 
R26 ...1 M 
R27....1 k 
R28 ...2,2 k 
R29 ...1,5 1/2 W 
R30 ...1,8 1/2 W 
R31....2,2 1/2 W 

CI 2,2 |jF 50 V electrolytique 

C2 4700 |jF 35 V electrolytique 

Dl 1N4148 

D2 1N4148 

D3 1N4148 

D4 1N5400 

[-] 

D8 1N5400 

LD1....LED 3 mm rouge 
LD2....LED 3 mm rouge 
LD3....LED 3 mm jaune 
LD4....LED 3 mm verte 

Tl BC547 

[-] 

T5 BC547 

T6 BC557 

T7 MJ3001 

IC1 LM324 

VR1....LM385Z2.5 

SW1 ..inverseur a levier a une 

seule voie 90° 
SW2 ..inverseur a levier a une 

seule voie 90° 

Divers: 

1 support 2x7 broches 

2 borniers a deux poles pour ci 

1 dissipateur 

2 boulons 3MA 12 mm 

Note: les resistances dont la puissance 
n 'est pas specifiee sont des quart de W. 



Figure 4: Comment utiliser ce chargeur. 

Le chargeur de batterie que nous vous proposons ici peut charger les batteries 
au plomb de tous types en 6 V et en 12 V; toutefois, avant de I'utiliser, il vous 
faudra le configurer pour un fonctionnement optimal. En effet, quand on charge 
une batterie de 6 V, la chute de tension par rapport a la tension redressee et 
lissee provenant du secondaire du transformateur (24 V) est importante (perdue 
en chaleur); aussi, afin d'optimiser la consommation d'energie, on a monte un 
selecteur de tension 6/12 SW2. SW1 permet en revanche de selectionner le 
courant de charge en fonction de la capacite de la batterie a recharger: 300 mA 
jusqu'a 4 Ah et 1 A au-dela de 4 Ah (SW1 = selecteur <4 Ah/>4 Ah). Le tableau 
dit comment disposer SW1 et SW2 pour travailler au mieux en fonction de I'ac- 
cumulateur a charger. 



Type de batterie 


SW1 


SW2 


6 V jusqu'a 4 Ah 


ouvert 


ferme sur 6 V (R1/R4) 


6 V au-dela de 4 Ah 


ferme 


ferme sur 6 V (R1/R4) 


12 V jusqu'a 4 Ah 


ouvert 


ferme sur 12 V (R3/R6) 


12 V au-dela de 4 Ah 


ferme 


ferme sur 12 V (R3/R6) 



Figure 5: Le mode de charge. 

Notre circuit suit la courbe de reponse naturelle des accumulateurs au 
plomb, qui atteignent assez rapidement leur tension nominale, meme s'ils 
ne sont pas encore completement charges; pour cela, il applique entre 
les bornes de la batterie une tension bien plus haute, de fagon a inviter 
I'accumulateur a absorber un courant qui en permette la recharge dans 
un delai raisonnable. 

Pour que cela se fasse correctement, nous avons prevu une charge a cou- 
rant constant, au moins jusqu'a ce que la tension aux bornes de la batterie 
indique que ce courant peut etre diminue. 

On compte trois phases de travail : 



1. Charge : commence quand on relie une batterie dechargee et prevoit une 
intensite de courant de 1 A pour les accumulateurs de capacite superieure a 
4 A/h ou de 300 mA pour les accumulateurs de capacite inferieure a 4 A/h ; 
LD2 s'allume; 

2. Maintien: quand on arrive pres de la pleine charge, I'intensite diminue et, 
des que le circuit detecte qu'elle descend en dessous de 20 mA, LD3 signale 
que si on laisse la batterie branchee elle ne se chargera pas davantage mais 
sera maintenue en charge optimale par un faible courant; 

3. Fin: si on laisse la batterie branchee (en maintien) plus longtemps, le cou- 
rant s'annulera presque ; quand il sera devenu inferieur a 7 mA, le circuit le 
signalera en allumant LD4. 



La construction de ce chargeur de bat- 
teries au plomb vous semblera facile (a 
juste titre) et ga fonctionnera si vous 
apportez du soin a votre travail. Les figu- 
res 2 et 3 (avec la liste des composants) 
vous assureront le succes. Tous les com- 
posants necessaires a la construction 
de la platine sont disponibles aupres de 
certains annonceurs de la revue. 

Quant au transformateur et au bottier 
(plastique ou metallique), disponibles 
a part, interrogez-les et vous serez 
aussitot satisfaits car, les personnes 
qui aiment mettre la main a la pate se 
rarefiant, on est plus prevenant que 
jamais a leur egard. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce chargeur de batteries au plomb 
EV8012 est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Le transformateur et le 
boTtier sont disponibles a part. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 
droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante : 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/lOO.zip. 

Alessandro Sottocornola ♦ 
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Cette centrale a quatre sorties commande sequentiellement 
des charges (ampoules, spots, projecteurs ...) fonctionnant 
directement sur le secteur 230 V. Elle permet de creer divers 
effets (la vitesse de defilement du point lumineux est reglable) 
qui attirent I'attention: pour I'agrement (spectacle) ou la 
securite (alarme lumineuse). 



7 




Caracteristiques techniques 

- Tension d'alimentation : 110 a 240 Vac ; 

- Frequence du secteur: 50 ou 60 Hz; 

- Courant maximal consomme: 2 A; 

- Nombre de sorties disponibles: 4; 

- Charge maximale applicable sur chaque sortie en 110 
V: 200 W; 

- Charge maximale applicable sur chaque sortie en 230 
V:400 W; 

- Vitesse de defilement reglable: de 0,17 a 3 Hz; 

- Detecteur de passage par zero (zero crossing). 



ette centrale a effets lumineux a quatre voies fonc- 
tionne directement sur le secteur 230 V (de 110 a 
240 V et en 50 ou 60 Hz) : il s'agit d'un dispositif en 
mesure d'allumer et d'eteindre sequentiellement quatre 
lampes ou groupes de luminaires (spots, projecteurs, etc.) 
-pourvu que chaque groupe ne depasse pas 400 W en 
230 V- que Ton peut disposer comme on veut afin d'exe- 
cuter des jeux de lumiere personnalises. (voir figure 5). Vous 
pouvez placer les lampes en file, mais aussi en carre (le 
point lumineux "tourne" alors dans un sens ou dans I'autre 
en fonction de la disposition choisie). 

En tout cas cette disposition des lampes est aussi facile 
que plaisante a pratiquer car vous devrez solliciter votre 



imagination, vous epaterez famille et amis si vous utilisez 
Tappareil chez vous, dans I'appartement ou au jardin. En 
alarme, vous ne passerez pas inapergu. 

Voici un montage que des debutants pourront entreprendre 
(le fonctionnement est assure du premier coup). En effet, sa 
construction ne vous posera pas de probleme si vous appor- 
tez du soin a votre travail. Mais il y a tout de meme un pro- 
bleme : les composants et les pistes du circuit imprime sont 
soumis a la tension (MORTELLE) du secteur 230 V; aussi, 
soyez extremement vigilant et ne branchez le cordon secteur 
a la prise de courant murale que lorsque vous aurez installe 
la platine dans le boTtier dedie (voir figure 4) ; et, a partir de 
la mise sous tension, ne touchez plus les composants. 
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Figure 1: Schema electrique de la centrale a effets lumineux. 
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Le coeur du montage est le PIC12C508A deja programme en usine pour engendrer tous les effets lumineux voulus, on 
remarque en outre les quatre triacs (un par canal de sortie). 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la centrale a effets 
lumineux. 




La centrale dispose de quatre triacs dont chacun regoit I'impulsion de declen- 
chement de la part du microcontroleur (ce dernier tient compte de I'indication du 
detecteur de passage par zero). La connexion aux lampes se fait par borniers a 
deux poles (par canal). Le bornier restant sert a la connexion avec le cordon secteur 
230 V. Ne lesinez pas sur le diametre des fils : prenez au moins du 2 x 1 mm 2 . 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la centrale a effets 
lumineux. 
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Divers : 
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1 axe pour trimmer 
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Figure 3 : Photo d'un des prototypes de la platine de la centrale a effets lumineux. 





Les condensateurs C8, C9, CIO et Cll 
(10 nF) sont des polyesters a haute ten- 
sion (600 V) et CI (680 nF) egalement. 

Attention, le circuit est soumis a la 
tension du secteur 230 V (mortelle). Ne 
touchez en aucun cas les pistes du circuit 
imprime ni aucun des composants de la 
platine des lors qu elle est sous tension. 
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Mis a part ce souci, les figures 2 et 3 
(avec la liste des composants) vous 
permettront d'arriver a vos fins. Tous 
les composants necessaires sont 
disponibles aupres de certains annon- 
ceurs de la revue. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette centrale a effets lumineux 
EV8032 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 

droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante : 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/lOO.zip. 

Davide Scullino ♦ 




Figure 5: La disposition des luminaires. 

Vous pouvez bien sur disposer les lampes, placees apres chacune des quatre 
sorties, comme vous I'entendez, en fonction de I'effet souhaite: en file, en 
cercle, en zigzag, etc. Avec plusieurs lampes par canal, on peut produire un 
effet de barre lumineuse en mouvement: par exemple en mettant quatre 
lampes, de chaque sortie, en file verticale et en mettant chaque file a cote 
de I'autre, vous obtiendrez des bandes lumineuses se deplagant de gauche 
a droite et vice versa. On peut aussi, si Ton prefere, disposer les bandes 
horizontalement. 
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JEU DELAVERITE 



CIRCUIT DE DECLENCHEMENT AU TOUCHER 



3 Ml 



a 
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o 
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3 
5 




Ce circuit a vocation a la fois ludique et didac- 
tique demontre qu'a conditions climatiques 
egales (humidite par exemple), plus un sujet 
est nerveux, plus sa peau conduit I'electricite. 
I Alimentation pile de 9 V (6f22) non fournie 




0) 



EN1682 Kit complet 13,15 € 

EN1682KM....Version montee 19,70 € 

JEU DE LED CLIGNOTANTES 



Ce montage est constitue d'une paire de minuscu- 
les LED clignotantes, qui placees dans une position 
strategique, fait croire a des voleurs que votre vehi- 
JH ~ cule est protege par une alarme sophistiquee. C'est 

-cro * un multivibrateur astable a transistors qui allume de 
maniere intermittente deux LED. De plus ce circuit 
*est tenement simple que meme un debutant pourra 
"se lancer dans sa construction sans crainte. Ce 
circuit peut etre alimente par une simple pile de 9 
V (6f22) non fournie ou alors par I'intermediaire de 
la prise allume-cigare 12 V du vehicule a proteger. 

EN1683 Kit complet 6,30 € 

EN1683KM.. ..Version montee 9,45 € 



CHARGEUR DE BATTERIE AU PLOMB 

Ce chargeur est dedie aux accumula- 
teurs au plomb de tous types (herme- 
tique, au gel, a electrolyte liquide, etc.) 
en 6 ou 12 V. II permet de selectionner 
un courant de charge de 0,3 A ou 1 A. 
II dispose d'une protection contre les 
surcharges et d'un voyant qui indique 
la fin de charge. 
Caracteristiques techniques : 
Tension de la batterie: 6 ou 12 V. - 
Capacite de la batterie: 30/40 Ah max. 
- Courant de maintien: 20 mA - Tension 
d'alimentation: 18 VAC (transformateur 
necessaire: 25 VA 230 VAC/18 VAC 1,3 A) non fourni. - Courant max 
consomme: 1,3 A. - Protection contre les surcharges. - Indication de 
I'etat de la charge: a LED. 





Ce circuit permet de declencher un relais 12 V 
avec un simple toucher de la main. II se sert 
de la capacite de conduction de la peau. II est 
constitue d'un NE555 monte classiquement 
en configuration monostable. II dispose d'un 
reglage de la sensibilite. Ce circuit peut etre 
alimente par une simple pile de 9 V (6f22) 
non fournie ou alors par I'intermediaire d'une 
batterie 12 V. 



EN1684 Kit complet 15,40 € 

EN1684KM....Version montee 23,10 € 

CENTRALE A EFFETS LUMINEUX 

Cette centrale a quatre sorties commande 
sequentiellement des charges (ampoules, 
spots, projecteurs ...) fonctionnant directe- 
ment sur le secteur 230 V. Elle permet de 
creer divers effets (la vitesse de defilement 
du point lumineux est reglable) qui attirent 
I'attention: pour I'agrement (spectacle) ou 
la securite (alarme lumineuse). 
Caracteristiques techniques : Tension d'ali- 
mentation: 110 a 240 VAC - Frequence du 
secteur: 50 ou 60 Hz - Courant maximal consomme: 2 A - Nombre de 
sorties disponibles: 4 - Charge maximale applicable sur chaque sortie en 
110 V: 200 W - Charge maximale applicable sur chaque sortie en 230 
V: 400 W - Vitesse de defilement reglable: de 0,17 a 3 Hz; - Detecteur 
de passage par zero (zero crossing). 

EV8032 Kit complet sans coff ret 29,95 € 

EV8032KM....Version montee 45,00 € 




THERMOSTAT REGLABLE 



Ce kit est un thermostat, dont le seuil 
d'intervention est reglable par trimmer. 
Caracteristiques techniques : 
Alimentation : 12 V 100 mA - Plage de 
temperature ou peut se situer le seuil 
d'intervention : de 5 °C a 30 °C - Pas de 
la temperature du seuil d'intervention : 
1 °C - Charge maximale applicable sur les 
contacts de sortie du relais : en 24 Vcc 
: 3 A - en 230 Vac : 1 A. 



EV138 Kit complet sans coffret 8,85 € 

EV138KM....Version montee 15,00 € 




EV8012 Kit complet sans coffret 33,50 € 

EV8012KM....Version montee 51,00 € 



GENERATEUR DE SONS A MICROCONTROLEUR 




TEMPORISATEUR REGLABLE 



Ce kit est un temporisateur qui active un relais en 
fonction des durees de marche et d'arret program- 
mees. 

Caracteristiques techniques : 

Alimentation : 12 V 100 mA - Duree d'activation du 
relais : de 0,5 a 5 s reglable - Duree de deactivation 
du relais : de 2,5 a 60s reglable - Charge maximale 
applicable sur les contacts de sortie du relais : 
en 24 Vcc : 3 A - en 230 Vac : 1 A. 



Ce synthetiseur a microcontroleur est capa- 
ble de jouer dix effets speciaux, selection- 
nables par poussoirs, son alimentation par 
pile de 9 V le rend portatif. L'amplification 
est integree. 

Caracteristiques techniques : 
Alimentation: 9 V - Consommation max: 
100 mA - Sortie BF ligne: 1 V RMS; - Sor- 
tie haut-parleur: 1 W/8 ohms - Nombre de 
sons produits: 10 - Vitesse d'execution: 
reglable - Commandes: par clavier - Protec- 
tion contre les inversions de polarite: oui. 

Effets produits : Jeu video - Tir de mortier - Explosion - Voiture sur les cha- 
peaux de roues - Charmeur de serpent - Moteur de Formule 1 - Revolver 
spatial - Sirene europeenne - Mitrailleuse - Sirene americaine 




EV111 Kit complet sans coffret 7,50 € 

EVlllKM....Version montee 11,00 € 




EV4401 Kit complet sans coffret 30,50 € 

EV4401KM....Version montee 46,00 € 
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BEITGjODEME 





Tel.: 04 42 70 63 90 Fax: 04 42 70 63 95 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS 



MAGNETOTHERAPY BF A 100 GAUSS 



SUBWOFER 100 WRMS 




O 




Ce nouvel appareil de magnetotherapie basse frequence (BF) est capable 
de produire un champ magnetique de 100 gauss dans des frequen- 
ces pouvant varier de 5 a 100 Hz au pas de 1 Hz. Anti-inflammatoire 

- Antiangiogenique Regeneration des tissus - Oxygenation des tissus 

- Acceleration de la formation du perioste lors de la consolidation des 
fractures - Osteoporose 

Caracteristiques techniques : 

Alimentation: secteur 230 V 50 Hz - Duree maximale de I'application 
(reglable):90 minutes - Frequences: reglable de 5 a 100 Hz au pas de 
1 Hz - Puissance du champ magnetique produit: reglable de 5 a 100 
gauss au pas de 1 gauss (avec mesure de I'intensite et de la polarite du 
champ magnetique) - Afficheur LCD a une ligne de seize caracteres - Deux 
canaux de sortie separes. Protection contre un courant de sortie excessif 
(court-circuit en sortie). Protection contre une surtension de sortie si 
on debranche le solenoide alors que I'appareil est en fonctionnement. 
Capteur de champ magnetique a effet Hall pour determiner la polarite 
+/- du champ magnetique et son intensite. 

Le kit complet comprend le cordon, I'afficheur ( EN1681) Le difuseur 
(MP) le transformateur (TT12.01) le boitier (M01680) 



EN1680 Kit complet magnetotherapie 

EN1680KM... .Version montee 



296,00 € 
356,90 € 



MODULES VELBUS POUR APPLICATIONS DOMOTIQUES 
EN BUS CAN 



/ s — x \ Plusieurs modules existent pour configurer I'application en fonction de 
1'installation. 

(X_S) *Module Relais : VMB1RY II peut etre utilise comme inverseur ou simple 
^ — ^ interrupteur et il possede 10 modes d'utilisation differents (double timer, 
led d'indication d'etat etc..) *Module d'entree a 6 canaux : VMB6IN Ce 
module peut etre utilise pour la connexion de boutons poussoirs, capteurs 
de contact pour portes et fenetres, contacts relais pour detecteurs de 
mouvement, sorties a collecteur ouvert ... *Module de controle pour 
volets roulants a 2 canaux: VMB2BL Ce module peut etre utilise pour 
controler deux volets roulants electriques et stores. *Module de boutons 
poussoirs a 8 canaux: VMB8PB Ce module peut etre utilise pour la 
connexion de boutons poussoirs de tout type. 
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VMB1RY Module 1 relais monte 89,00 € 

VMB6IN Module 6 canaux monte 79,00 € 

VMB2BL .... Module volets roulants 2 canaux monte 99,00 € 

VMB8PB ... Module 8 canaux bouton poussoir monte 40,00 € 



Ce caisson de graves bass-reflex con- 
tient un amplificateur de 100 Wrms et 
un filtre actif (ce filtre passe-bas est 
reglable) : il permettra de renforcer les 
} basses frequences de votre chatne Hi- 
Fi. On peut en effet le relier a la sortie 
preamplifiee de cette derniere ou bien 
le monter en parallele avec les encein- 
tes acoustiques ; dans tous les cas il 
s'allume automatiquement en presence 
d'un signal audio d'au moins 5 mV. 
Caracteristiques techniques : 
systeme Bass Reflex avec tube ajustable - dimensions reduites grace 
au principe de la double enceinte - niveau et reponse de filtre ajustables 

- (Des)activation automatique - commutateur de phase (0°-180°) - entrees 
« line level « et « speaker level « pour une compatibilite maximale option 
« Full range « pour I'utilisation dans un systeme de haut-parleurs actifs 

- la disposition avec le compartiment separe pour I'electronique evite les 
fuites d'air. Specifications puissance: lOOWrms/ 4 ohms (10% THD) - 
reponse du filtre de frequence: large: 25 - 110Hz (-6dB) - etroit: 18 - 65Hz 
(-6dB) - haut-parleurs: 2 x 6.5» drivers de 8 ohm - sensibilite de I'entree 
« line levek 500mV - Niveau d'activation automatique: 5mV - alimenta- 
tion: 120/230VCA ensemble complet vendu sans le coffret en bois. 

EV8077 Kit complet sans coffret 120,00 € 

EV8077KM....Version montee sans coffret 168,00 € 



INTERFACE USB POUR VELBUS 



Ce module permet le controle d'une installation 
Velbus depuis un PC via une interface USB 
Caracteristiques techniques : 
controle du systeme VELBUS depuis un ordinateur 

- separation galvanique entre I'ordinateur et le 
systeme VELBUS - indication LED pour: la tension 
d'alimentation - I'etat de la communication USB 

- reception et transfert de donnees par VELBUS - 
Compatible USB V20 (full-speed 12Mo/s) - utilise le 
pilote Microsoft Windows 'usbser.sys' - tension d'ali- 
mentation requise: 12VDC...18VDC-consommation: 

13mA - dimensions: 43 x 40 x 18mm - consommation du port USB: 35mA 



VMB1USB.. module interface USB monte 65,00 € 




JOYEUSES FETES 
DE FIN D'ANNEE 



SAPIN DE NOEL DE LUXE 




MEV1 1 7 Kit sapin de luxe ... 1 8,50 € 
MEV117KM. Version montee ..28,00 € 

SAPIN DE NOEL 3-D 

u 



ILLUMINATION 
POUR LA CRECHE 

iyB - • 

■ O /> n 

ET405 Kit sans boitier 71 ,00 € 

ET405 KM. Version montee .... 107,00 € 

CLOCHE ANIMEE 




MEV1 22 Kit cloche animee ... 1 1 ,95 € 
MEV122KM. Version montee 18,00 € 



MEV130 Kit sapin de noel ... 11,95 € 

MEV130KM. Version montee .. 17,90 € PERE NOEL LUMINEUX AN I ME 



SAPIN DE NOEL CMS 





MEV142 Kit sapin / noel CMS 7,50 € 
MEV142KM. Version montee .. 12,00 € 



MEV1 1 6 Kit Pere noel lumineux. 1 8, 50 € 
MEV1 16KM. Version montee 28,00 € 

www.comelec.fr 




Beaucoup de temps a passe depuis la sortie de notre appareil 
electromedical de magnetotherapie EN 1146 et les patients 
-tout comme les professionnels de sante- nous ont reclame 
un appareil plus universel; voici un montage que nous avons 
longtemps muri, afin que vous puissiez realiser, avec la 
certitude que cela «marchera» du premier coup, un nouvel 
appareil plus moderne et plus puissant, plus efficace (il est en 
effet capable de produire un champ magnetique de 100 gauss), 
bref professional, tout en restant d'un cout tres abordable. 
Ce mois-ci nous vous apprenons a vous servir de I'appareil. 




Le reglage du capteur a effet Hall 

II se situe au niveau de I'afficheur vers la droite (repere sur 
la face avant). Nous avons dit que le capteur a effet Hall 
UGN3503 presente une tolerance du niveau de repos de 
la tension de sortie. Pour le regler, il est done necessaire 
d'alimenter le circuit et, les solenofdes etant debranches, 



de presser le bouton poussoir Test et de tourner le trimmer 
R15 (voir les differentes figures du numero 99 d'ELM). 

Quand une asterisque s'affiche (voir figure 19) le reglage 
est termine. 

Vous pouvez alors refermer le couvercle du bottier. 
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LE CHAMP MAGNETIQUE 

Les recherches en physique au XIXe siecle ont etabli clairement le lien entre le champ magnetique et le champ electrique 
et demontre qu'un champ electrique variable, c'est-a-dire dans lequel les charges sont en mouvement, engendre un champ 
magnetique, soit une zone ou sont a I'ceuvre des forces magnetiques. En approfondissant I'etude des relations qu'entre- 
tiennent les phenomenes electriques et les phenomenes magnetiques, on a ouvert la voie de I'electromagnetisme. 

En effet, les electrons jouent un role primaire dans la formation du champ magnetique et le type le plus simple d'elec- 
troaimant est le solenoTde, egalement designe comme bobine, bobinage, self ou enroulement : il est forme d'un seul fil 
d'un materiau conducteur (cuivre par exemple) enroule en une serie de spires circulaires tres rapprochees entre elles. 
C'est un inducteur car il engendre un champ magnetique quand un courant electrique le traverse et I'intensite du flux 
magnetique engendre depend de nombreux facteurs : le materiau utilise, le nombre de spires, la longueur du solenoTde 
et du courant qui y circule. 

La formule pour calculer I'intensite H est: 

H = (N x I) : Igr 

ou : 

H = intensite du flux magnetique 
N = nombre de spires 
I = courant electrique en A 
Igr = longueur du solenoVde 

En fait I'intensite du champ magnetique est directement proportionnelle au nombre de spires et au courant et inversement 
proportionnelle a la longueur du solenoTde. 

INDUCTION MAGNETIQUE 

Le phenomene de magnetisation d'un corps quand il est soumis a Taction d'un champ magnetique est designe par le 
terme d'induction magnetique ou densite de flux magnetique. Dans le systeme CGS (Centimetre Gramme Seconde), 
I'unite de mesure d'induction magnetique est le gauss, du nom du mathematicien et physicien allemand Karl Friedrich 
Gauss (1777-1855). 

Depuis 1960 le Systeme International de mesure a adopte comme unite de mesure de I'induction magnetique le tesla, 
du nom du savant serbo-americain Nikola Tesla (1857-1943). La relation numerique entre ces deux unites de mesure, 
le gauss et le tesla est: 

1 gauss = 0,0001 tesla ou 1 tesla = 10 000 gauss 

En magnetotherapie nous utilisons le gauss car cette unite, plus petite, est plus commode pour cette application. 

Voici pour les curieux quelques valeurs d'induction magnetique connues et produites par diverses sources : 

-Sous nos latitudes le champ magnetique terrestre est d'environ 0,5 gauss, alors qu'a I'equateur il est de 0,31 gauss. 

- Un gros aimant en fer a cheval peut avoir un champ magnetique de 10 gauss. 

- Une machine pour la resonance magnetique peut engendrer un champ magnetique de 15 000 gauss. 

Notre diffuseur a ete construit en tenant compte de la densite maximale de flux magnetique B que nous voulons pouvoir 
produire, soit 100 gauss et le courant maximal circulant dans le solenoTde est donne par la formule : 

B = (L x I x 108) : (N x Aire) 

ou : 

B = densite du flux en gauss 
L = inductance en H 
I = courant en A 

N = nombre de spires du solenoVde 
Aire = surface du solenoVde 
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TIME FREQUENCY GAUSS PROBE 



Test (*) 



TEST - START/STOP + MODE 

Figure 19: Pour regler le niveau au repos de la tension de sortie du capteur a 
effet Hall, agissez sur le trimmer R15 jusqu'a ce qu'apparaisse sur I'afficheur 
LCD une asterisque. 




Figure 20: Quand vous utilisez un seul solenoide, appuyez sur votre corps le 
cote a polarite positive. 




Figure 21: Quand vous utilisez les deux, pour traiter un membre, placez-les 
de telle maniere qu'ils soient en opposition. 



Les solenoides 

Les solenoides sont formes de 1 300 
spires de fil de cuivre noyees dans de 
la resine non toxique constituant un 
boTtier isolant et etanche et le cable 
bipolaire qui en sort est relie a un con- 
necteur femelle. 

Si vous voulez traiter une zone ou il 
est difficile voire impossible de poser 
le diffuseur, vous pouvez le placer 
dans un sac en tissu dote d'une san- 
gle ou d'une cordelette et le suspen- 
dre de telle maniere qu'il se trouve 
en contact avec la partie a traiter (par 
exemple pour traiter I'asthme bron- 
chique -voir plus loin- vous pouvez 
suspendre le sachet a votre cou en 
sautoir si vous voulez rester assis et 
non couche). 

Sur la partie du corps a traiter vous 
devez toujours appuyer le cote positif 
du diffuseur, comme le montre la figure 
20 et ce meme si vous mettez les deux 
diffuseurs a contribution (voir plus loin 
BURSITE ou CELLULITE). 

C'est seulement dans le cas ou la 
therapie permet d'utiliser les deux dif- 
fuseurs en opposition -par exemple 
dans le traitement d'un bras ou d'une 
jambe- que vous devez les placer en 
opposition de polarite, comme le mon- 
tre la figure 21. 

Pensez qu'il est absolument normal, 
apres 45 minutes d'utilisation, que le 
solenoide chauffe: vous pouvez alors 
arreter I'appareil ou bien prendre 
I'autre diffuseur. 



Le test de polarite 
des solenoides 

Le capteur a effet Hall sert a etablir 
la polarite des diffuseurs. II est tres 
important de connaTtre cette polarite 
car, nous I'avons vu et nous le rever- 
rons, durant I'utilisation c'est leur cote 
positif qui doit etre pose sur la partie 
du corps a traiter. 

Reliez un solenoide a I'une des sorties 
outputl-2, n'importe laquelle et posez- 
le sur le couvercle du boTtier plastique 
a I'endroit indique par une fleche TEST 
(voir figure 30); alimentez I'appareil 
et pressez le poussoir TEST. Si le LCD 
affiche le signe + c'est que le cote pose 
sur le couvercle est le cote positif; si 
en revanche c'est le signe - qui appa- 
raTt, ce cote est le cote negatif (voir 
figure 23). Faites cela pour les deux 
diffuseurs. Ces tests effectues, nous 
vous conseillons de faire une marque 



ELECTRONIQUE magazine - n° 100 




pour vous souvenir du cote positif de 
vos diffuseurs (un point adhesif rouge 
par exemple). 

Votre appareil de magnetotherapie 
BF est alors pret a etre utilise, mais 
avant une session de soin vous devez 
le parametrer. 



Le parametrage de I'appareil 

Chaque fois que vous alimentez I'ap- 
pareil de magnetotherapie, les valeurs 
par defaut visibles figure 24 s'affi- 
chent: duree 30 minutes, frequence 
50 Hz, puissance 5 gauss, voici com- 
ment les modifier. 



Le parametrage 

de la duree de I'application 

Pressez le poussoir Mode jusqu'a sou- 
ligner la valeur numerique correspon- 
dent a Time (voir figure 25) puis pres- 
sez les poussoirs + ou - pour regler la 
duree de la session de soin. 



REALISATION; 




SPECIALISATION; 



WWW.COMELEC-CIRCUIT.COM 



VERNIS 





. v E-TEST 
FABRIC* 



COMMENT FABRtQUER FACtLEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRIMES ? 

Nouveau produit ^ 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne 
les methodes de preparation 

des circuits imprimes 
realises en petites series ; 

plus de serigraphie grace a une pellicule 
sur laquelle il suffit de photocopier 
ou d'imprimer le master!. 







o Q [Q 9 » O O 

COMELEC • CD906 - 13720 BELCODENE • 
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format A4 

18,75* 



Tel.: 04 42 70 63 &0 
Fax : 04 42 70 63 95 
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TIME FREQUENCY GAUSS PROBE 




TEST - START/STOP + MODE 



TIME FREQUENCY GAUSS PROBE 




TEST - START/STOP + MODE 



Figure 23: Pour determiner la polarite du solenoide, reliez-le a I'une des prises 
de sortie et appuyez-le sur le couvercle. Mettez alors I'appareil sous tension et 
pressez le poussoir Test. Le symbole apparaissant sur I'afficheur LCD donne de 
maniere univoque la polarite du solenoide: si le signe + s'affiche, c'est que la 
face appuyee sur le couvercle est le positif ; si - s'affiche, la face appuyee sur 
le couvercle est le negatif. 



TIME FREQUENCY GAUSS PROBE 




TEST - START/STOP + MODE 



Figure 24: Chaque fois que vous allumez I'appareil, ce sont les valeurs par 
defaut qui s'affichent. Trente minutes, a 50 Hz, 5 gauss, les deux solenoides 
sont operationnels. 



GAUSS PROBE 



?7rv, 
i 



3 



TEST 



- START/STOP + 



MODE 



Figure 25: Pour parametrer la duree de ('application, pressez le poussoir Mode 
jusqu'a souligner la valeur numerique Time, puis pressez les poussoirs + et -. 



Si on maintient ces poussoirs presses 
quelques instants les valeurs avancent 
rapidement. 

Le parametrage de la frequence 

Pressez le poussoir Mode jusqu'a sou- 
ligner la valeur numerique correspon- 
dant a Freq (voir figure 26) puis pres- 
sez les poussoirs + ou - pour regler 
la frequence d'emission pour cette 
session de soin. Si on maintient ces 
poussoirs presses quelques instants 
les valeurs avancent rapidement. 

Le parametrage de la puissance 

Pressez le poussoir Mode jusqu'a sou- 
ligner la valeur numerique correspon- 
dant a Gauss (voir figure 27) puis pres- 
sez les poussoirs + ou - pour regler la 
puissance du champ magnetique de 
cette session de soin. 

Si on maintient ces poussoirs presses 
quelques instants les valeurs avancent 
rapidement. 



Le lancement 

et la mise en pause 

Le poussoir Start/Stop a la double fonc- 
tion de demarrage et de pause. Apres 
avoir regie la duree, la frequence et la 
puissance et avoir positionne correcte- 
ment les diffuseurs sur la zone a traiter 
(voir plus loin), pour demarrer la session 
pressez le poussoir Start/Stop. 

Le fonctionnement correct de I'appa- 
reil est indique sur le LCD par deux 
petites fleches orientees vers le bas 
(chacune correspond a I'un des deux 
diffuseurs). Si vous ne branchez qu'un 
seul diffuseur vous ne verrez qu'une 
fleche et a la place de I'autre un point 
(voir figure 28). 

Pour arreter I'application avant que la 
duree reglee ne soit ecoulee, pressez 
le poussoir Start/Stop; pour la relan- 
cer vous presserez a nouveau ce meme 
poussoir et elle repartira de la ou vous 
I'avez interrompue. 

Quand la duree d'application reglee 
est ecoulee, le buzzer emet un signal 
acoustique d'environ 15 secondes et 
a la fin le LCD affiche a nouveau la 
configuration de la figure 24. 

Durant le fonctionnement, le micro 
teste les solenoides pour verifier leur 
integrite. Si, pour un motif quelconque 
il detecte la coupure d'un des solenoi- 
des, le micro signale I'anomalie en affi- 
chant un point a la place de la fleche. 
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FREQUENCY GAUSS PROBE 



27h 50Hz 



XX 



TEST 



- START/STOP + 



MODE 



Figure 26: Pour parametrer la frequence, pressez le 
poussoir Mode jusqu'a souligner la valeur numerique Fre- 
quency, puis pressez les poussoirs + et -. 



GAUSS PROBE 




TEST 



- START/STOP + 



MODE 



Figure 27: Pour parametrer la puissance, pressez le 
poussoir Mode jusqu'a souligner la valeur numerique 
Gauss, puis pressez les poussoirs + et -. 



TIME FREQUENCY GAUSS PROBE 



27h 50Hz 50 +. 



TEST 



- START/STOP + 



MODE 



Figure 28: Pour demarrer ('application de magnetotherapie 
BF, utilisez le poussoir Start/Stop. La fleche indique que 
I'appareil fonctionne correctement. 



GAUSS PROBE 



Bn 50Hz 58 xx 



TEST 



- START/STOP + 



MODE 



Figure 29 : Quand la duree parametree de Implication est 
ecoulee, le LCD affiche deux XX et le buzzer retentit. 




Magn«toteropici BF 1 00 Gauss 



Figure 30: Photo d'un des prototypes de I'appareil de magnetotherapie BF a 100 gauss, reglage effectue et couvercle referme, 
pret a etre utilise. Les cinq poussoirs permettent de determiner les parametres de fonctionnement et, comme le montre la figure 
23, pour tester la polarite des solenoides, il faut les poser, un a la fois, sur le couvercle en face de la fleche repere TEST. 
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MODE D'APPLICATION DES SOLENOIDES EN FONCTION DE L'AFFECTION A TRAITER 






ACNE: alteration de la peau avec developpement de bou- 
tons dus a des inflammations de diverses natures des bul- 
bes pileux. Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 20-30 G 



ASTHENIE: affaiblissement de I'organisme. Pour eliminer 
la sensation de fatigue, mettez le diffuseur sous les pieds. 
Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 30-40 G 





ANTIDOULEUR: pour reduire ou eliminer la douleur, le 
diffuseur doit etre appuye sur la zone concernee. 
Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 20-30 G 



ATROPHIE MUSCULAIRE: affaiblissement de la masse 
musculaire avec pour consequence une perte de poids. 
Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 30-40 G 





ARTHRITE: pour soulager la douleur causee par I'inflam- 
mation des articulations, vous pouvez utiliser les deux 
diffuseurs. Traitement: 30 minutes - 25-50 Hz - 30-40 G 





BURSITE: pour alleger Tinflammation des genoux, vous 
pouvez utiliser les diffuseurs tous deux dans le meme sens 
ou bien en opposition de polarite. 
Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 30-40 G 




ASTHME BRONCHIQUE: provoque des difficultes respira- 
toires avec spasmes, congestion et hypersecretion bron- 
chique. Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 30-40 G 



BRACHIALGIE: nevralgie des tendons du bras pouvant etre 
allegee en posant le diffuseur sur le coude. 
Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 30-40 G 
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CEPHALEE: le mal a la tete, souvent accompagne de nausees 
et de vomissements, sera traite en appuyant le diffuseur sur 
le front. Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 30-40 G 



DOULEURS M AXIL LAI RES: pour reduire ou eliminer la dou- 
leur causee par la phlogose des nerfs, mettez le diffuseur 
sur la joue. Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 30-40 G 





CELLULITE: pour traiter Inflammation du tissu conjonctif 
avec depot excessif de cellules adipeuses, utilisez deux dif- 
fuseurs. Traitement: 30 minutes - 12-25 Hz - 30-40 G 




CERVICALES: I'arthrose cervicale est localisee dans la par- 
tie posterieure du cou et provoque souvent de dangereux 
vertiges. Traitement: 30 minutes - 25-50 Hz - 30-40 G 




DOULEURS VERTEBRALES: pour accelerer la guerison, 
vous pouvez placer les deux diffuseurs cote a cote sur la 
colonne vertebrale. Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz 
- 30-40 G 




FISTULES: pour cicatriser les lesions d'origine traumatique 
ou pathologique avec secretion de pus, mettez le diffuseur 
dessus. Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 20-30 G 




ENTORSE: pour soulager les traumatismes articulaires 
(pouce, cheville), positionnez le diffuseur sur la zone dou- 
loureuse. Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 30-40 G 



PHLEBITE: inflammation aigue ou chronique des veines 
des jambes provoquant enflures et douleurs lancinantes. 
Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 20-30 G 




DOULEURS INTERCOSTALES: pour eliminer les douleurs 
costales, vous pouvez placer les deux diffuseurs cote a cote 
sur le thorax. Traitement: 30 minutes - 25-50 Hz - 30-40 G 




FRACTURE OSSEUSE: pour ressouder I'os fracture, les 
diffuseurs peuvent etre appliques a meme le platre. 
Traitement: 30 minutes - 12-25 Hz - 20-30 G 
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ZONA: maladie de peau d'origine virale provoquant une 
sensation de brulure aigue. Traitement: 30 minutes - 50- 
100 Hz - 20-30 G 




GINGIVITE: pour tra iter cette inflammation des gencives, 
vous pouvez appliquer un seul diffuseur sur les levres. 
Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 30-40 G 




HYPOTENSION: reduction excessive de la circulation du 
sang arteriel se manifestant par les mains et les pieds 
froids. Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 20-30 G 




ISCHIALGIE: syndrome douloureux touchant la region 
lombosacree de la colonne vertebrale. Traitement: 30 
minutes - 25-50 Hz - 30-40 G 




PLAIE CUTANEE: en appliquant le diffuseur sur les 
entailles on regenere la peau sans laisser de cicatrices. 
Traitement: 30 minutes - 25-50 Hz - 20-30 G 




OSTEOPOROSE: I'affaiblissement du tissu osseux, du a la 
diminution du calcium, est traite avec les deux diffuseurs. 
Traitement: 30 minutes - 15-25 Hz - 30-40 G 




OTITE: un diffuseur appuye sur 1'oreille calme les inflam- 
mations de 1'oreille moyenne et de 1'oreille externe. 
Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 20-30 G 




BLESSURE: les brulures et les lesions profondes de la 
peau cicatrisent sans laisser de vilaines cicatrices visi- 
bles. Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 20-30 G 
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RHUMATISME: pour les affections atteignant I'appareil 
locomoteur et les tendons, vous pouvez utiliser deux dif- 
fuseurs. Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 30-40 G 




REGENERATION DESTISSUS CUTANES: la magnetotherapie 
reconstitue le tissu lese tout en favorisant Taction antibacte- 
rienne. Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz - 30-40 G 




RHINITE: en appliquant le diffuseur sur le nez on attenue I'in- 
flammation de la muqueuse nasale meme si elle est de type 
allergique. Traitement: 30 minutes - 12-25 Hz - 20-30 G 




SCIATIQUE: ou nevralgie du nerf sciatique; elle peut 
etre attenuee par I'application des deux diffuseurs sur 
la fesse, la cuisse et le mollet. Traitement: 30 minutes 
- 50-100 Hz - 20-30 G 




TENDINITE: la magnetotherapie soulage aussi les inflam- 
mations tendineuses, les tendons etant le «cordon» qui 
relie le muscle a I'os. Traitement: 30 minutes - 50-100 Hz 
- 30-40 G 




AMYGDALITE : posez le diffuseur sur le cou pour apaiser 
les inflammations aigues des amygdales (situees pres du 
palais). Traitement: 30 minutes - 12-25 Hz - 20-30 G 




VARICES: la dilatation des veines et des vaisseaux lym- 
phatiques peut etre eliminee en appliquant le diffuseur 
sur les membres inferieurs. Traitement: 30 minutes - 25- 
100 Hz - 20-30 G 



Note: les pages precedentes vous 
donnent des indications sur les diffe- 
rentes pathologies auxquelles on peut 
appliquer la magnetotherapie BF en 
pouvant legitimement en attendre des 
bienfaits. Les valeurs donnees et qui 
vous permettront de regler votre appa- 
reil ne sont cependant qu'indicatives 
et peuvent etre modifiees en fonction 
des informations complementaires 
que vous aurez pu obtenir dans des 



ouvrages ou sur des sites competents 
ou bien aupres d'un professionnel de 
sante (medecin, kinesitherapeute, 
etc.). 

Comment 

construire ce montage? 



EN1680-1681 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 

droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante: 



Tout le materiel necessaire pour cons- http://www.electronique-magazine.com/ 
truire cet appareil de magnetotherapie circuitrevue/lOO.zip. ♦ 
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Avec peu de composants nous vous proposons de realiser, afin 
de vous initier a I'electronique et vous faire la main en matiere 
de construction, ce temporisateur (en anglais "timer"), dont 
les durees de marche et tT arret sont reglables. 



Caracteristiques techniques 

Alimentation : 12 V 100 mA ; 
Duree d'activation du relais : 
de 0,5 a 5 s reglable avec RV2 ; 
Duree de deactivation du relais : 
de 2,5 a 60 s reglable avec RV1 ; 
Charge maximale applicable sur 
les contacts de sortie du relais : 

- en 24 Vcc : 3 A 

- en 230 Vac : 1 A. 




Wous pourrez utiliser ce temporisateur reglable dans 
votre maison ou dans votre atelier, mais avant tout il 
vous permettra de vous familiariser avec la soudure 
des composants traditionnels (c'est-a-dire traversants). Plus 
tard vous essaierez d'executer des montages utilisant des 
CMS (composants a montage de surface). 



Sa construction ne vous posera pas de probleme par- 
ticulier a condition que vous apportez du soin a votre 
travail. Les figures 2 et 3 (avec la liste des composants) 
vous permettront de ne pas vous tromper. Tous les com- 
posants necessaires sont disponibles aupres de certains 
annonceurs de la revue. 



OUT 




Figure 1: Schema electrique du tem- 
porisateur. 

Le cceur de ce schema est le fameux 
circuit integre NE555 (ou simplement 
555) : il contient d'un cote deux ampli- 
ficateurs operationnels (ou operation- 
nels simplement, on dit encore amplis 
op') constituant le comparateur de 
tension, au centre un FLIP-FLOP et de 
I'autre cote un transistor. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la 
platine du temporisateur. 
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Soyez tres attentifs a I'orientation des composants pola- 
rises Dl bague vers la gauche, D2 et D3 bagues vers 
le haut, LD1 meplat vers le relais, IC1 repere en U vers 
C2-C3, C2 et C3 fils positifs vers IC1. 



Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la 
platine du temporisateur. 




Liste des composants 




EV111 


Rl 


1 k 


R2 


1 k 


R3 


1 k 


RV1... 


.1,5 M trimmer 


RV2 ... 


.50 k trimmer 


CI 


.100 nF multicouche 


C2 


100 uF 16 V electrolytique 


C3 


100 uF 16 V electrolytique 


Dl 


1N4148 


D2 


1N4148 


D3 


1N4007 


LD1... 


.LED 3 mm rouge 


IC1 


555 


RY1 ... 


.relais 12 V/5 A 1 contact 


Divers: 


1 support 2x4 broches 


1 bornier a deux poles 


1 bornier a trois poles 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du temporisateur. 




RV1 sert a regler la duree pendant laquelle la charge est deconnectee (relais 
desactive), RV2 la duree pendant laquelle le relais colle et done la charge est 
alimentee. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce temporisateur EV111 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. 



Voir les publicites dans la revue. 
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Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 

droits sont telechargeables a Tadresse 
suivante: 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/lOO.zip. 

Franco Tagliabue ♦ 
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Toujours avec quelques composants traditionnels, nous vous 
proposons de realiser, cette fois, un thermostat, dont le seuil 
d'intervention est reglable par trimmer avec axe. 




Caracteristiques techniques 

- Alimentation : 12 V 100 mA ; 

- Plage de temperature ou peut se situer le seuil 
d'intervention : de 5 °C a 30 °C ; 

- Pas de la temperature du seuil d'intervention : 1 °C ; 

- Charge maximale applicable sur les contacts de sortie 
du relais : 

- en 24 Vcc : 3 A 

- en 230 Vac : 1 A. 



Figure 1: Schema electrique du thermostat. 




SENSOR 



Cette fois le coeur du schema est le non moins fameux circuit integre LM324 : il ne contient pas moins de quatre ampli- 
ficateurs operationnels. Le capteur de temperature (on dit plutot la sonde, c'est le composant bleu depassant du circuit 
imprime) est constitue par une NTC (thermistance a coefficient de temperature negatif) : soit une resistance dont la valeur 
diminue lorsque la temperature augmente. Le trimmer RV1 (avec axe pour un reglage facile) permet de choisir le seuil 
de temperature d'intervention (c'est-a-dire de declenchement du relais). 
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Wous pourrez utiliser ce tempo- 
risateur reglable dans votre 
maison ou dans votre atelier: il 
vous permettra par exemple de mainte- 
nir la temperature d'un aquarium, que 
vous chauffez I'hiver avec un petite 
resistance chauffante, a une tempera- 
ture que vous aurez selectionnee avec 



le trimmer (pourvu d'un axe) RV1. Ou 
alors celle du bain de perchlorure 
avec lequel vous gravez vos circuits 
imprimes. 

Mais avant tout il vous permettra de 
vous familiariser avec la soudure des 
composants traditionnels. 



Sa construction ne vous posera pas de 
probleme si vous etes un peu meticu- 
leux dans votre travail. Les figures 2 et 
3 (avec la liste des composants) vous 
permettront de mener a bien cette 
tache. Tous les composants necessai- 
res sont disponibles aupres de certains 
annonceurs de la revue. 



Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la 
platine du thermostat. 
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Soyez tres attentifs a I'orientation des composants polari- 
ses Dl bague vers la gauche, D2 bague vers le bas, ZD1 
bague vers le haut, LD1 meplat vers Dl, IC1 repere en U 
vers le bas, C3 fil positif vers le bornier et C4 vers C2-IC1. 



Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la 
platine du thermostat. 




Liste des composants 




EV138 


Rl 


1 k 


R2 


1 k 


R3 


10 k 


R4 


10 k 


R5 


120 k 


R6 


56 k 


R7 


6,8 M 


R8 


.0 (zero ohm) 


RV1.. 


.100 k trimmer avec axe 


NTC. 


.NTC10K0 


Cl 


.100 nF multicouche 


C2 


.100 nF multicouche 


C3 


100 uF 16 V electrolytique 


C4 


470 uF 25 V electrolytique 


Dl 


IN 4148 


D2 


1N4148 


ZD1.. 


.zener 5,1 V 400 mW 


LD1.. 


.LED 3 mm rouge 


Tl 


BC547 


IC1 


LM324 


RY1.. 


.relais 12 V/5 A 1 contact 


Divers: 


1 support 2x7 broches 


1 axe pour trimmer 


2 bornier a deux poles 


1 bornier a trois poles 



Figure 3: Photo d'un des prototy- 
pes de la platine du thermostat. 

RV1 sert a regler la temperature 
d'intervention (ou seuil), soit la 
temperature a laquelle le relais 
doit s'activer ou se desactiver. 
Cela permet de conserver a un dis- 
positif une temperature constante 
(a choisir, justement, avec RV1). 




Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce thermostat EV138 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. 



Voir les publicites dans la revue. 
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Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 
droits sont telechargeables a Tadresse 
suivante: 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/lOO.zip. 

Franco Tagliabue ♦ 




Ce synthetiseur a microcontroleur pour la production de sons 
est capable de jouer dix effets speciaux, selectionnables par 
poussoirs, toujours pret a servir grace a son alimentation par 
pile de 9 V qui le rend portatif. L'appareil est economique et 
facile a construire, ['amplification est integree. 




Caracteristiques techniques 

Alimentation : 9 V; 

Consommation max: 100 mA; 

Sortie BF ligne: IV RMS; 

Sortie haut-parleur : 1 W/8 ohms ; 

Nombre de sons produits : 10 ; 

Vitesse d'execution: reglable; 

Commandes: par clavier; 

Protection contre les inversions de polarite: oui. 



Touche 


Effet prod u it 


SW1 


Jeu video 


SW2 


Tir de mortier 


SW3 


Explosion 


SW4 Voiture sur les chapeaux de roues 


SW5 


Charmeur de serpent 




SW7 


Revolver spatial 


SW8 Sirene europeenne 


SW9 


Mitrailleuse 


SW10 


Sirene americaine 





e generateur de sons ou d'effets audio est un synthe- 
tiseur congu pour le divertissement. A quoi sert-il ? Eh 
bien a s'amuser a produire des sons remarquables, 
comme indiques ci-dessus. 

Ces effets sonores sont programmes (dix effets possibles) et, 
dans certains cas, programmables dans leurs caracteristiques. 
Chaque son est declenche par un poussoir. Quant a ralimen- 
tation, elle se contente d'une pile de 9 V, done pas de risque 
d'electrocution et on peut confier le joujou aux enfants. 



Le schema electrique de la figure 1 comporte peu de com- 
posants car le microcontroleur PIC16C55A -avec son pro- 
gramme resident- va tout faire! II va gerer les poussoirs, 
engendrer les sequences de frequences combinees en 
fonction de I'effet selectionne et la variation de tonalite au 
moyen du potentiometre RV1. 

Les rares autres composants servent au melange et a 
Tamplification des sons en sortie. Suivons ce schema en 
partant de I'alimentation : la pile de 9 V est reliee au circuit 
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Figure 1: Schema electrique du generateur de sons. 



par une prise de pile a fils; la diode 
D10 protege ledit circuit contre toute 
inversion accidentelle de polarite. 

En aval de D10 nous trouvons la bran- 
che d'alimentation +V1 qui alimente la 
section de melange et d'amplification a 
transistor; toujours en aval de D10, on 
trouve egalement la section de filtrage 
et de regulation a 5 V formee par C8, 
R2, ZD1 et C7 alimentant le micro IC1 
(PIC16C55A). 

Passons aux touches : ce sont des pous- 
soirs et ils sont relies en matrice. Les 
lignes de cette matrice sont controlees 
par le PIC a travers les E/S allant de RAO 
a RA3, parametrees ici comme sorties. 



Leur activation se fait en sequence de 
maniere a lire, a travers les E/S RBO 
a RB3 (parametrees comme entrees), 
quel est le poussoir presse et a lancer 
le sous programme de I'effet selec- 
tionne. Les resistances RIO, Rll, R12 
et R13 servent au tirage, c'est-a-dire 
qu'elles maintiennent les lignes de la 
matrice au niveau logique 1 (+V). Les 
notes produites sont presentes sur 
RC1-RC2-RC6 et, a travers les transis- 
tors T1-T2-T3, elles atteignent D8-D7- 
D6, qui les dirigent vers le transistor 
amplificateur T4. 

Les bases des transistors T1-T2-T3 
sont a leur tour pilotees a travers 
RC0-RC3-RC7, ce qui permet de gerer 
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la sequence des notes engendrees 
de maniere a obtenir les divers effets 
sonores. 

Pour certains sons disponibles on a 
prevu la possibility d'en faire varier 
la vitesse, comme par exemple pour 
la sirene et le moteur, simplement en 
tournant I'axe du potentiometre RV1. Ce 
dernier influe sur la frequence d'horloge 
de ICI. En effet, sur la broche OSC1 est 
connectee la cosse centrale du poten- 
tiometre. En fait le micro fonctionne 
avec une frequence d'horloge fournie, 
dans notre cas, par un reseau RC 
forme de R1-RV1-C1. Rl et CI ayant 
des valeurs fixes, la variation de RV1 
permet d'obtenir la vitesse desiree. 
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Schema d'implantation des composants du 
de sons. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la 
platine du generateur de sons. 




Pour ce type de sons, il est necessaire 
de maintenir le poussoir selectionne 
presse. Le schema electrique montre 
aussi, pres de ce reseau RC, R14, Dl 
et C2 relies a la broche MCLR du micro. 
Ms fournissent un signal de «reset», 
quand nous mettons le circuit sous 
tension. Les sorties audio disponibles 
sont au nombre de deux, une sortie 



LINE OUT, ou on a le signal BF amplifie 
par T4 et filtre par R4-R8-C6 et une 
sortie haut-parleur, en parallele avec 
R7, qui permet une ecoute immediate 
du son selectionne. 

A I'aide des figures 2a, 2b, 3 et 4, 
vous n'aurez aucun mal a construire 
ce generateur d'effets audio, d'autant 



Liste des composants 
EV4401 

Rl 4,7 k 

R2 330 

R3 2,2 M 

R4 2,2 k 

R5 10 M 

R6 27 

R7 470 

R8 1 k 

R9 10 k 

[-] 

R15 ... 10 k 
R16...470 

RV1 47 k trimmer MOau pasdelO 

CI 22 pF ceramique 

C2 100 nF polyester multicouche 

C3 100 nF polyester multicouche 

C4 100 nF polyester multicouche 

C5 1 uF 50 V electrolytique 

C6 47 uF 16 V electrolytique 

C7 47 uF 16 V electrolytique 

C8 100 uF 16 V electrolytique 

Dl 1N4148 

[...] 

D9 1N4148 

D10... 1N4007 
ZDl...zener 5,1V 400 mW 

IC1 PIC16C55A-EV4401 deja 

programme en usine 

Tl BC557 

T2 BC557 

T3 BC557 

T4 BC517 

SW1... poussoir pour circuit imprime 
[-] 

SW10.. poussoir pour circuit imprime 
Divers: 

1 prise pile 9 V 

1 support 2 x 14 pas double 

1 axe pour trimmer 
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AUDIO 



J 



Figure 4: Le cablage externe. 



-=- PILE 9 V 
\ ON/OFF 




HAUT-PARLEUR 

8 ohms/1 W 



+ O O - 



LINE OUT 



Ce dessin met en evidence le cablage a realiser pour rendre le circuit du generateur d'effets audio operationnel. Si on 
prevoit un boTtier de protection, il faudra pratiquer tous les trous necessaires : pour les touches, I'interrupteur, la prise de 
sortie LINE OUT (amplification externe) et pour laisser sortir le son du haut-parleur. 




que le microcontroleur est disponible 
deja programme en usine. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce generateur de sons a micro- 
controleur EV4401 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 

droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante : 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/lOO.zip. 

Francesco Doni ♦ 
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La derniere fois, nous avons commence a utiliser les modules Velbus pour realiser une petite 
installation domestique; dans cette troisieme Lecon nous ajoutons une nouvelle fonction, 
un variateur de lumiere, qui nous permettra de nous familiariser avec la programmation 
manuelle. Les ports de communication serie et USB d'un PC permettent d'interagir avec les 
automatismes domestiques. 




®ans la Legem precedente, dediee aux systemes 
domotiques Velbus, nous avons vu comment con- 
cevoir Installation electrique d'un appartement 
Tl et les fonctions evoluees que ces modules permet- 
tent d'obtenir. En partant du plan de I'appartement nous 
avons positionne dans les divers points de controle et de 
commande les dispositifs adequats pour ouvrir/fermer les 
stores et allumer/eteindre les lumieres, un/une a la fois 
ou tous/toutes ensemble. Les controles evolues (que nous 
pouvons appeler "fonctions domotiques") permettent: 
I'allumage et I'extinction de toutes les lumieres ensemble, 
I'ouverture et la fermeture de tous les stores ensemble, I'ex- 
tinction de toutes les lumieres et la fermeture (descente) de 
tous les stores, tout cela en meme temps et avec une seule 
commande. Rappelons que nous avons utilise les modules 
a relais VMB1RY et VMB4RY pour la gestion des lumieres, 
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I'unite d'entree VMB6IN et VMB8PB pour la gestion des 
poussoirs, le module VMB2BL pour le controle des stores a 
deux canaux et, enfin, I'alimentation VMB3PS pour produire 
les tensions necessaires a tout le reseau Velbus. 

Dans cette troisieme Legon nous allons voir comment 
ajouter le variateur VMB1DM pour controler un lampadaire 
a abat-jour ou n'importe quelle autre luminaire: nous lui 
attribuerons une adresse et I'associerons aux poussoirs qui 
commandent 1'allumage et I'extinction simultanes de tous 
les luminaires (fonctions domotiques), ainsi qu'a son pous- 
soir specifique, positionne dans le groupe 8, en executant 
la procedure de memorisation manuelle. Ensuite nous relie- 
rons au bus I'interface PC; en particulier nous utiliserons 
la platine USBVMB1USB, fonctionnellement identique a la 
version serie VMB1RS. 
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Figure 1: Modifications apportees a ('ins- 
tallation domestique analysee dans la 
deuxieme Lecon (appartement Tl cable 
avec des produits Velbus). Rappelons que 
les nombres en rouge sur fond blanc, 
commentes au-dessous du schema, 
identifient un groupe de poussoirs et/ou 
une centrale. 
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Nous installerons ensuite dans I'ordi- 
nateur le programme de configuration 
et de controle VelbusLink. 



Les ajouts a Installation 

Deux ajouts tres simples du point de 
vue logistique. Nous vous suggerons 
toutefois de prendre le numero prece- 
dent d'ELM avec vous et de comparer la 
figure 2 de la Legon 3 (que vous etes en 
train de lire) et la figure 2 de la Legon 
2. Cette comparaison vous permettra 
de mieux comprendre le type d'ajout 
que nous avons realise. Ce schema de 
la figure 2 met en evidence le variateur 
VMB1DM insere dans la centrale secon- 
dare du groupe 2 (voir figure 1) ou Ton 
trouvait deja le controle des stores: 
aucune difficulty pour relier les quatre 
fils du Velbus. 

Le groupe 8 (figure 1), en revanche, 
a subi des changements plus signifi- 
catifs: en effet, au controle du store 
du sejour ont ete ajoutes le poussoir 
de commande du variateur et la prise 



de branchement de I'abat-jour; cette 
prise a ete reliee aux fils neutre, terre 
et "phase controlee par variateur". 
Rappelons a ce propos ce que nous 
disions dans la Legon 1: nous nous 
interesserons aux commandes Velbus 
et non a la partie puissance (les pri- 
ses). Et en effet nous n'en avons pas 
parle jusqu'ici mais nous allons tout de 
meme devoir le faire, car nous avons 
insere un element de controle pour une 
lampe nomade (non fixee au mur ou au 
plafond), comme Test un lampadaire a 
abat-jour; nous avons du ajouter une 
prise murale dans le groupe 8 pour le 
brancher. Bien sur, dans une installa- 
tion reelle (celle-ci est experimental et 
donnee a titre d'exemple), cette prise se 
trouverait dans une autre boTte d'encas- 
trement, afin de bien separer les lignes 
de puissance de celles de commande 
(Velbus). Le poussoir de commande a 
ete relie a I'entree libre 5 de la platine 
d'extension des entrees VMB8PB inse- 
ree dans ce meme groupe 8 (voir figure 
1) : ce qui signifie que le variateur est 
gere seulement a travers des comman- 
des qui s'acheminent a travers le bus. 



Le groupe 9 aussi a ete legerement modi- 
fie : par rapport au schema precedent, la 
position jusqu'alors vide est maintenant 
occupee par la platine de communica- 
tion VMB1USB; c'est pourquoi il est 
necessaire d'acheminer les quatre fils 
plus blindage du bus egalement vers le 
groupe 9 (figure 3, 1'ellipse rose de I'aire 
diurne). Precisons que cette platine est 
"nue", sans boTtier. Nous I'avons repre- 
sentee en vert et de memes dimensions 
qu'un module poussoir ou prise, mais 
c'est juste pour la rendre facilement 
identifiable dans son groupe 9. 

Rappelons que la ligne des donnees du 
CAN-Bus doit se terminer par une resis- 
tance de terminaison ("terminator"): 
nous avons choisi de nous servir de 
celle presente sur la platine d'extension 
du groupe 5 ou bien dans le controle 
des stores du groupe 2 ; cette resistance 
etant done deja presente, nous devrons 
laisser ouverts les cavaliers TERM du 
variateur et de I'interface VMB1USB. Si 
vous preferez vous pouvez choisir une 
autre terminaison, pourvu qu'un seul 
cavalier TERM soit ferme. 
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Figure 2: Schema de rinstallation. 




Figure 3: Schema de I'appartement avec ses differentes aires. 



Arrives la, rinstallation domotique a ete 
modifiee et elle est prete a etre configu- 
ree : pour le variateur nous executerons 
une procedure manuelle semblable a 
celle decrite dans la Legon 2. 



La programmation manuelle 
du variateur 

II fa ut tout d'abord attribuer une adresse 
au variateur: etant donne que dans le 



reseau existant la derniere adresse uti- 
lisee etait 06, nous lui donnerons la 07 
(oui c'est ose mais bon !), a parametrer 
au moyen des selecteurs rotatifs (exac- 
tement comme nous I'avons fait pour 
les autres dispositifs Velbus). Quand 
rinstallation est sous tension, la LED 
de signalisation de la presence de 
cette tension est allumee et les LED de 
signalisation d'emission etde reception 
clignotent chaque fois que des donnees 
transitent sur le bus. 



Le travail suivant consiste a definir le 
mode operationnel (variateur, tempori- 
sateur, variateur avec memoire ...): sur 
le plan didactique les modes se valent 
et nous avons choisi la fonction clas- 
sique du variateur avec memoire pour 
ampoule a incandescence, sans trans- 
formateur. Dans ce cas une commande 
sur le poussoir allume la lampe avec I'in- 
tensite lumineuse qu'elle avait lorsqu'on 
I'a eteinte, une autre commande I'eteint 
completement et une pression continue 
fait varier I'intensite lumineuse entre 
maximum et minimum et vice versa. Le 
manuel de I'usager du VMB1DM nous 
apprend que pour obtenir un fonction- 
nement comme variateur de lumiere 
(fonctions temporisateur exclues) il faut 
parametrer a 3 le preselecteur rotatif 
du mode de fonctionnement (variateur 
+ memoire) et mettre sur F le preselec- 
teur de temporisation. 

Et nous voici a la derniere phase ou 
Ton definit quels poussoirs ont un 
effet sur le variateur. Toujours dans le 
manuel, nous voyons que nous devons 
parametrer les valeurs suivantes sur 
les preselecteurs d'adresse: 

- Fl, apprentissage des poussoirs d'ex- 
tinction seulement; 

- El, apprentissage des poussoirs d'al- 
lumage seulement; 

- CI, apprentissage des poussoirs de 
controle variateur; 
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Quand on passe en mode d'apprentis- 
sage lampe allumee, elle s'eteint et la 
LED indiquant le mode operationnel 
commence a clignoter rapidement 
pour signaler que le dispositif est pret 
a memoriser quels poussoirs ont un 
effet de commande. Pour associer un 
poussoir a la fonction, il faut le main- 
tenir presse jusqu'a ce que la lampe 
s'allume, pour signaler que le poussoir 
a ete memorise. 

Programmons les poussoirs d'extinc- 
tion seulement: parametrons Fl sur 
les selecteurs d'adresse puis pressons 
les poussoirs "Extinction de toutes les 
lumieres", situe dans le groupe 1 et 
"Extinction/fermeture totale", situes 
dans les groupes 1 et 5. 

Maintenant parametrons El puis pres- 
sons le poussoir "Allumage de toutes 
les lumieres", du groupe 1. Enfin selec- 
tionnons CI et pressons le poussoir 
"Variateur" que nous avons ajoute a 
I'extension des entrees inseree dans 
le groupe 8. 

Restaurons I'adresse 07 pour terminer 
la programmation. Si tout s'est bien 
passe, le VMB1DM est maintenant 
couple aux commandes domotiques 
d'allumage et d'extinction de toutes les 
lumieres, ainsi qu'a I'unique poussoir 
de controle de la fonction variateur. 
Avec ce poussoir nous pourrons agir 
sur la luminosite et avec les controles 
d'allumage et d'extinction de toutes les 
lumieres nous allumerons/eteindrons 
le lampadaire a abat-jour en meme 
temps que les autres luminaires. 

Ainsi s'acheve la description des pro- 
cedures de configuration effectuees 



manuellement, dans le prochain 
paragraphe nous verrons comment 
realiser ces memes programmations 
avec le programme VelbusLink. 

■.'installation de la platine 
USB et du programme 
VelbusLink 

Ce programme peut etre telecharge sur 
le site www.velleman.be avec le pilote 
pour la platine USB (si nous utilisons la 
platine serie nous n'avons pas besoin 
de ce pilote). Extrayez le contenu du 
fichier ".zip" du pilote dans un dossier 
de service; dans ce dernier vous trou- 
verez deux autres dossiers contenant 
les pilotes pour Windows 2000, XP et 
Vista. 

Pour installer la platine et le pilote 
correspondant, il faut executer la 
procedure indiquee figure 5. Installez 
ensuite le programme VelbusLink en 
langant le fichier executable que vous 
avez extrait du fichier compresse pre- 
sent dans le dossier de service. 

La procedure est identique a celle 
qu'on execute pour installer n'importe 
quelle application Windows. Nous con- 
siderons done que vous avez fait cette 
installation en repondant a toutes les 
demandes apparaissant a I'ecran. 

Le reseau Velbus est programme 
manuellement et il est operationnel, la 
platine VMB1USB installee est reconnue 
et le programme VelbusLink est pret a 
etre utilise. II ne reste qu'a demarrer 
le programme et a se familiariser avec 
les diverses fenetres et les nombreuses 
options prevues par le logiciel. 
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^utilisation du VelbusLink 

Langons le programme avec un double 
die sur I'icone que le fichier d'instal- 
lation a mis sur le Bureau: pendant 
quelques instants apparatt la fenetre 
de presentation visible figure 6, puis 
le programme ouvre I'ecran principal 
visible figure 7. 

Notez que les options de commande 
habilitees - a partir des menus 
deroulants comme des touches de 
lancement rapide - sont vraiment 
peu nombreuses; parmi celles-ci se 
trouve I'option Connect, disponible a 
partir d'un poussoir ou du menu, ou 
alors du clavier avec la combinaison de 
touches Ctrl "0". Selectionnez Connect 
en cliquant sur le poussoir correspon- 
dant: dans la fenetre qui apparatt alors 
("RS232 Connection", figure 8) il est 
possible de choisir la COM a utiliser 
pour la connexion a la platine (pour 
nous la COM5, mais bien sur il peut 
en etre autrement, voir encore figure 
5). Confirmez par un die sur OK. 

Le programme entre alors en communi- 
cation avec le reseau Velbus et verifie 
avant tout la presence de dispositifs 
en interrogeant chacune des adres- 
ses: le balayage a la recherche des 
dispositifs dure environ une minute et 
elle est accompagnee d'une indication 
graphique animee, qui a lieu a droite 
de "Network". 

A la fin de la recherche, a gauche de 
I'ecran de lancement, apparatt la liste 
des dispositifs trouves, visualises de 
maniere arborescente, typique de 
Windows (figure 9). Chaque element 
Velbus est identifie par son symbole, 
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Figure 5: Installation du pilote USB. 
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Apres avoir telecharge le fichier .zip correspondant sur le 
site www.velleman.be, nous devons en extraire le contenu 
dans un dossier de service. On relie ensuite la platine (sous 
tension) VMB1USB au PC. Elle est immediatement reconnue 
et le systeme d'exploitation (SE), dans notre cas Windows XP, 
lance la procedure d'installation assistee. Nous n'acceptons 
pas la recherche du pilote sur Internet (die sur Continuer) 
et choisissons Installation manuelle du pilote a partir d'un 
emplacement specifique. Definissons done Templacement 
que Windows doit suivre pour aller chercher le pilote (die 
sur Continuer) et attendons la fin de la procedure d'installa- 
tion. Quand elle est terminee, un nouveau port serie virtuel 
est disponible. Toutefois I'usager ne connatt pas I'adresse 
attribute a ce port. II est done necessaire de passer par la 
fenetre des Proprietes du systeme (die droit sur I'icone des 
Ressources du Systeme puis selectionner Proprietes). Selec- 
tionner ensuite Materiel - Gestion des peripheriques et Ports 
pour identifier quel Port Com virtuel a ete cree pour la gestion 
de la platine VMB1USB: dans notre cas e'est la COM5. 



a la gauche duquel se trouve un petit 
carre contenant un +. La structure 
arborescente se deploie quand on 
clique dessus: apparaissent alors les 
noms donnes aux divers canaux, d'en- 
tree comme de sortie; etant donne 
quejusqu'a present on a programme 
les dispositifs de maniere manuelle, 
on ne peut voir aucun nom associe 
a des poussoirs et commandes et 
done la structure apparaTt exactement 
comme le montre la figure 10. Avec 
VelbusLink il est possible d'associer 



les noms aux differents poussoirs et 
canaux, ce que d'ailleurs nous allons 
faire tout de suite ; ainsi les couplages 
entre dispositifs seront beaucoup plus 
comprehensibles et immediats. 

■-'attribution des noms 
et la programmation 

Pour attribuer les noms, vous pouvez 
partir de n'importe quel dispositif, puis- 
que le programme le permet. 
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Nous avons choisi de commencer par 
les dispositifs. Si vous nous suivez 
dans ce choix, dans le menu selec- 
tionnez Tools puis Module Memory 
Editor, comme le montre la figure 11: 
la fenetre de la figure 12 apparaTt, 
selectionnez le module TVMB6IN, celui 
qui correspond au groupe des poussoirs 
1. Cliquez alors sur Retrieve pour que le 
programme lise la configuration directe- 
ment a partir de la memoire du module 
examine: apres qu'on ait repondu OK 
a la demande de lecture de la memoire 
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Figure 8: Choix du port Com. 
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Figure 9: Liste des dispositifs trouves, visualises de 
maniere arborescente, typique de Windows. 
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Figure 11: Dans le menu seiectionnez Tools puis Module 
Memory Editor. 
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Figure 10: Etant donne que jusqu'a present on a pro- 
gramme les dispositifs de maniere manuelle. on ne peut 
voir aucun nom associe a des poussoirs et commandes et 
done la structure apparaTt exactement comme le montre 
cette figure. 
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Figure 12 : Quand cette fenetre apparatt, selectionnez le module 
TVMB6IN, celui qui correspond au groupe des poussoirs 1. 
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Figure 13: Apres qu'on ait repondu OK a la demande de 
lecture de la memoire du module ... 
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Figure 14: ... c'est I'ecran de cette figure qui a p pa rait pour 
montrer la procedure de synchronisation des donnees que 
Ton doit effectuer. 
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Figure 15: Apres confirmation, une barre d'etat signale 
le transfert des donnees et, ensuite, ces memes donnees 
sont lues et chargees dans la memoire du module afin de 
verifier que la programmation a abouti. 



du module (voir figure 13), c'est I'ecran 
de la figure 14 qui apparatt. Cette figure 
montre la procedure de synchronisa- 
tion des donnees que Ton doit effec- 
tuer ; a la fin de la lecture du dispositif, 
selectionnez Configure. ApparaTt alors 
I'ecran de la figure 16, a partir duquel 
on peut acceder a la configuration de 
tout le groupe des poussoirs. 

Pour que chaque fenetre de configura- 
tion soit bien specifique au module a 
configurer, il existe trois elements com- 
muns a toutes les fenetres de configura- 
tion: la "combo-box" en haut a gauche, 
avec laquelle on selectionne les parame- 
tres a modifier, I'aire de texte a gauche 



qui contient la liste des parametres et 
I'aire de texte a droite ou sont definis les 
changements a effectuer. Etant donne 
que notre but est ici de vous permettre 
de vous familiariser avec I'interfagage 
entre Velbus et ordinateur, nous ne trai- 
terons pas de chaque fenetre en detail ; 
nous nous occuperons plutot de vous 
expliquer le plus clairement possible les 
procedures a suivre. 

Nous pouvons commencer a definir 
les noms a attribuer aux differentes 
entrees de commande associees au 
VMB6IN. La longueur maximale est 
de seize caracteres et la procedure a 
suivre est fort simple : 



1) selectionnez I'entree sur la partie 
gauche de la fenetre de configura- 
tion (voir figure 16); 

2) tapez dans le champ situe a droite 
le nom a donner a I'entree (voir la 
figure 17); 

3) cliquez sur Commit et choisissez 
OK dans la fenetre de confirma- 
tion, comme le montre la figure 
18. II faut choisir I'option Commit 
chaque fois que Ton veut memo- 
riser une modification. Quand la 
configuration est terminee, fermez 
la fenetre et cliquez sur Commit 
dans la fenetre de la figure 12. 
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Le programme demande alors confir- 
mation de la programmation du module 
car, une fois lancee, elle ne pourrait 
plus etre annulee; apres confirmation 
une barre d'etat signale le transfert 
des donnees et, ensuite, ces memes 
donnees sont lues et chargees dans 
la memoire du module afin de verifier 
que la programmation a abouti (figure 
15). Si un probleme s'est produit, une 
signalisation d'erreur apparaTt. 

Bien sur le programme permet de 
modifier chaque parametre de confi- 
guration: du parametrage tres sim- 
ple (extension des entrees) au plus 
complexe (commande a relais a qua- 
tre canaux). 

La caracteristique fondamentale du 
programme VelbusLink consiste en la 
possibilite de configurer completement 
n'importe quel module, couplage des 
poussoirs et des fonctions compris. 

La figure 20 donne un autre exem- 
ple des possibilites offertes par 
VelbusLink; elle presente une par- 
tie de la configuration du module 
a relais monocanal: a la fonction 
Clear (deactivation du relais) sont 
associes les poussoirs d'extinc- 
tion de toutes les lumieres et 
d'extinction/fermeture totale que 
nous avions parametres manuel- 
lement et, ensuite, nommes au 
moyen d'un PC. 

Si nous voulons coupler un autre 
poussoir de commande, il suffit de le 
selectionner dans la fenetre Available 
buttons et de le faire glisser - avec 
la touche gauche de la souris - dans 
la fenetre Registred buttons, puis de 
cliquer sur Commit selon la procedure 
deja vue precedemment. 

La figure 19 montre la structure arbo- 
rescente de notre premiere instal- 
lation demo, telle qu'elle apparaTt 
quand on a termine I'attribution des 
noms des entrees et des sorties. 

Le programme VelbusLink offre egale- 
ment la possibilite de controler le trafic 
des donnees en reseau (figure 21), 
fonction surtout utile quand on souhaite 
developper des applications personna- 
lisees pour interagir avec les modules 
Velbus; ici nous vous indiquons seule- 
ment I'existence de cette possibilite et 
nous vous renvoyons a une prochaine 
Legon pour approfondir Targument. 
Le mois prochain, dans la quatrieme 
Legon, nous verrons en detail le proto- 
col Velbus, prealable indispensable a 
la realisation duplications personnali- 
sees, logicielles ou materielles. 
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Figure 16: A la fin de la lecture du dispositif, selectionnez Configure. ApparaTt 
alors I'ecran de cette figure, a partir duquel on peut acceder a la configuration 
de tout le groupe des poussoirs. 




Figure 17 : Tapez dans le champ situe a droite le nom a donner a I'entree. 
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Figure 18: Cliquez sur Commit et choisissez OK dans la fenetre de confirmation. 
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Figure 20 : Cet ecran donne un autre exemple des possibilites offertes par Velbus- 
Link, il presente une partie de la configuration du module a relais monocanal. 
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Figure 21: Le programme VelbusLink offre egalement la possibilite de controler le 
trafic des donnees en reseau, fonction surtout utile quand on souhaite developper 
des applications personnalisees pour interagir avec les modules Velbus. 



Les autres fonctions 

VelbusLink a ete congu comme pro- 
gramme de configuration assiste 
par ordinateur (essentiellement pour 
faciliter le travail des installateurs) 
et comme support de developpement 
pour des applications domotiques 
personnalisees: il offre differentes 
fonctions fort utiles et puissantes. 

Le programme dispose d'un efficace 
"wizard de backup et restore", c'est-a- 
dire une procedure guidee avec laquelle 
effectuer une copie sur disque dur de 
toute la configuration du reseau ("bac- 
kup", sauvegarde) et une reprogramma- 
tion simultanee de tous les dispositifs 
("restore", restauration) a partir de la 
copie de sauvegarde (figure 22). 



Pour ne pas nous repeter, contentons- 
nous ici de souligner I'utilite de cette 
procedure, particulierement en cas 
d'anomalie du systeme due a des fac- 
te urs externes comme, par exemple, 
la coupure de I'alimentation durant la 
phase de programmation. 

La fonction Packet Creator, accessible 
a partir du menu Tools ou la touche F8, 
est egalement particulierement utile et 
interessante : elle permet en effet de 
construire des paquets de donnees 
deja formates en longueur, en adresse 
et en priorite. 

Avec cette "utility" (fonction utilitaire), 
le developpeur qui etudie le protocole 
et realise sa propre application a la 
possibilite de verifier, en temps reel, 
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Connected Active Ready 



Figure 19: Cet ecran montre la struc- 
ture arborescente de notre premiere 
installation demo, telle qu elle appa- 
raTt quand on a termine I'attribution 
des noms des entrees et des sorties. 



si les commandes produites par le 
programme en preparation, une fois 
copies dans la fenetre Packet creator, 
auront I'effet escompte. 



Conclusion et a suivre 

Signalons enfin que le programme 
VelbusLink est en constante evolu- 
tion; c'est pourquoi le contenu de 
cette Legon (base sur la version 4.4 
du programme) pourrait bien ne pas 
correspondre exactement aux fonc- 
tions offertes par une version plus 
recente du logiciel. 

Mais que cela ne soit pas un souci pour 
vous car les changements seraient 
legers: ils toucheraient la presenta- 
tion graphique, quelques nouvelles 
fonctions pourraient etre introduites, 
de nouveaux produits Velbus pour- 
raient etre geres. 
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Figure 22: Backup et Restore (sauvegarde et restauration). 



E.qt to hh noud KUhcK* * mtow you SWbui ™ 



□_f*_l 



Vf limn Bwfeup *mf tovlfti* Wtzmd 



to at* imni kitckt wtoa jw Vtbut n 



Welcome to the Velbus Backup and 
Restore Wizard 





E«r to utt rand to Jnek# a iHm jim Wbut mtorML 


5<facl ** m(,'dtdriH path J« 














: | N« 


1 « 1 



Vdb4JS Backup and ReHaie Wiuid 

Cm to uh iYii#d to bsc*(* » witot* VeAu* netnafc 






plMWw *" r Mental y bubr pistil 

| .... 






E* I 

1 



Vf Hun BkM 


1 vmdj Ital 


•r. ..1 ■ .1.1 






L«rtouti««*dlab 


ton, W. f4 .4 


UtflHWttk 














TVHftaL <] 
! -'r-'J 

3 



















V*lbirv B*v knp *n<J Itoiait Wta«<<! 






vetHj* sidu* «d n«i«* wmm 

E*t l s «t* wed toi*ekgp a «Mh*jhu Vdbut nriwa*. 














ELlirvMsd^* *W»nd|ll 






Taoartnuo. ctct. rferi 






PitUtt 


■ 1 - 1 


" 1 



Cette procedure permet de sauvegarder la configuration du systeme Velbus dans le disque dur du PC pour pouvoir ensuite le 
restaurer lorsque d'eventuels problemes nous auraientfait perdre la configuration d'un ou plusieurs modules. On la lance en 
pressant F10 ou bien en selectionnant "Tools/Velbus Backup-RestoreWizard". La fenetre Wiz.l apparaTt: on nous y demande 
si nous souhaitons proceder a un "Backup" (sauvegarde) ou un "Restore" (restauration). Nous avons opte pour une sauve- 
garde. Un die sur "Next" et la fenetre Wiz.2 apparaTt: le programme nous demande de confirmer le repertoire dans lequel 
sauvegarder le fichier. Encore un die sur "Next" et on passe a la fenetre Wiz.3 dans laquelle on selectionne les modules dont 
on veut enregistrer la configuration. Ceux qui ne sont pas selectionnes sont a droite. II est possible de les selectionner ou de 
les deselectionner individuellement (touches "<" et ">"), par groupe (CNTRL ou SHIFT die gauche) ou tous ensemble (touches 
"<<" et ">>"). Quand la selection a ete effectuee, faites encore "Next" pour entrer dans la fenetre Wiz.4, ou le programme 
execute le calcul de la dimension totale du fichier "transfer" et se prepare a effectuer I'enregistrement des donnees. Encore 
un die sur "Next" pour lancer la lecture des configurations (Wiz.5). Le message visible dans la fenetre Wiz.6 apparaTt a la fin 
de la procedure, laquelle peut alors etre fermee. Si nous voulons effectuer une restauration, la procedure est fort simple : 
la seule difference significative est visible fenetre Wiz.5, ou la barre d'etat est visualisee deux fois par dispositif : la pre- 
miere fait reference au transfert de la configuration et la seconde a la verification de la programmation ; si cette derniere 
est erronee, un message d'alarme est produit. 



Les fonctions de base que nous avons 
decrites ne changeront pas! Rendez- 
vous, done, pour la quatrieme Legon 
le mois prochain. 

Nous y analyserons le protocole et 
tenterons de realiser notre premiere 
application. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire une installation domotique a 
base de modules Velbus est disponible 
chez certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 



Les typons des circuits imprimes et les 
programmes lorsqu'ils sont libres de 
droits sont telechargeables a I'adresse 
suivante : 

http://www.electronique-magazine.com/ 
circuitrevue/lOO.zip. 

Corrado Rossi ♦ 
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2 lecteurs disquettes 19 disquettes le lot 
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lecteurs disq doc prog disq le lot 200 €. 
Tel : 04 91 69 06 84 apres 18 H. 

Cherches EPROM 2716 etage d'entree pour 
frequencemetre Tel : 04 90 85 95 26 

Vends revues techniques : Haut-Parleur 
1983 a 1999, Electronique-Radio-Plans 
1993 a 1995, Electronique Pratique 1991 
a 2000, Elex 1989 a 1993, Nouvelle Elec- 
tronique 1995 a 2000, + des decennies de 
Science et Vie jusqu'a 2000. Prix a debat- 
tre. Renseignements au 02 31 92 14 80 

Recherche kits annees 50 a 80 marque 
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energie cherche des contacts. BON PATRICE 
Tel : 04 77 31 98 13 
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Au sommaire : Un testeur de 
rapidite pour diodes - Un transmetteur 
telephonique d'alarme GSM: le 
materiel (etude et realisation) 
- Une platine d'experimentation pour 
Bluetooth le logiciel pour PC (Seconde 
partie ) - Un Stethoscope electronique 
pour ecouter les battements du 
cceur - Un variateur pour ampoules 
de 12 a 24 V (dont halogenes 12 
V) - Un temporisateur pour extinction 
automatique - REGIE DE LUMIERES 
Un variateur DMX monocanal - A 
la decouverte du BUS CAN platine 
d'experimentation Partie 7. COURS: 
Comment utiliser I'oscilloscope, 
La double base de temps de 
I'oscilloscope: Deuxieme partie 



Au sommaire : Un controle de 
presence a empreintes digitales 

- Une interface USB pour PC a 33 
E/S numeriques et analogiques avec 
logiciel et programmes DLL: - Premiere 
partie : etude theorique et realisation 
Un transmetteur telephonique d'alarme 
GSM : Seconde partie: le logiciel - Un 
generateur d'ultrasons anticellulite 3 
MHz : Premiere partie : etude 
theorique et realisation pratique - Une 
alarme pour cabriolets et bateaux - Un 
systeme embarque a microcontroleur 

- A la decouverte du BUS CAN : 
Huitieme partie : analyse du mode 
de fonctionnement de la librairie ECAN 

- Erratum testeur de diodes EN1642 & 
cours sur I'oscilloscope EN5060 



Au sommaire : Cours sur les rayons 
infrarouges et realisation d'un detecteur 
EN1658 - Une alimentation double 
symetrique a decoupage a circuit integre 
SG3524 : tension reglable entre 
V et +/-32 V pour un courant de 2 A 
par branche.- Un generateur d'ultrasons 
anticellulite 3 MHz seconde partie : 
I'utilsation - Un modem GSM USB ou 
comment realiser une connexion de 
donnees en temps reel - Une interface 
USB pour PC a 33 E/S : seconde partie 
le logiciel de gestion et I'analyse des 
fichiers DLL - Un systeme embarque 
a microcontroleur seconde partie : le 
logiciel BASCOM-AVR - A la decouverte 
du BUS CAN neuvieme partie : etude 
d'une application 



Au sommaire : Un amplificateur Hi-Fi 
a FET et MOSFET 2 x 100 W RMS avec 
protection active - Une antenne active 
de 2,5 MHz a 33 MHz - Un robot pour 
debutant - Une protection thermique 
pour votre PC geree par microcontroleur- 
Un variateur de lumiere sans fil a 
rfPIC pour commande a distance - Un 
recepteur universel pour radiocommande 
compatible avec les anciens codes a 12 
bits ainsi que ceux utilisant le protocole 
KeeLoq - Le brochage des jacks - A 
la decouverte du BUS CAN Dixieme 
partie : enregistrement de messages 
sur un noeud - Tout sur le web : 
tibbo.com - ezurio.com - tkb-4u.com 
- ftdichip.com -datasheetcatalog.com- 
cosmosignite.com 



Au sommaire : Un mini transmetteur 
telephonique pour telephone portable 
GSM avec audio jusqu'a huit numeros 
par canal - Un regenerateur de tube 
cathodique pour televiseur, ordinateur 
ou oscilloscope - Un compteur Geiger 
ultrasensible de nouvelle generation 
pour savoir si la radioactivite d'un 
lieu ou d'un objet est normale - Un 
emetteur/recepteur pour transmission 
de donnees en 2,4 GHz USB avec le 
module AUREL XTR-CYP-2,4 de 15 dBm 
- Un chargeur d'accumulateurs universel 
type "baton" pour elements Ni-Cd, Ni-Mh 
et Li-Ion A la decouverte du BUS CAN - 
Onzieme et derniere partie : analyse 
du fonctionnement des registres du 
module CAN du PIC18F458 
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Au sommaire : Un instrument de 
musique electronique : le Theremin 

- Un systeme de remontee automatique 
des stores en cas de vent et de pluie 
utilisant la logique de programmation 
d'etats (machines a etats infinis 

- Une platine d'experimentation pour 
Bluetooth : troisieme partie : les 
essais avec un telephone mobile 
Bluetooth - Comment calculer les 
transformateurs de sortie pour 
amplis HIFI a lampes: adaptation de 
I'impedance de sortie des lampes aux 
impedances caracteristiques des hauts- 
parleurs -Introduction a la domotique : 
Premiere partie : description des 
modules Velbus : transformation d'une 
maison individuelle en une installation 
domotique 
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Au sommaire : Allumer une LED en 
1,5 V - Detecteur de verglas-Variateur de 
lumiere pour halogene-Temporisateur 
programmable - Chambre d'echo- 
Truqueur de voix-Preampli pour guitare 

- Thermometre numerique - Message 
vocal d'accueil-Modulateur de lumieres 
3 voies - Detecteur de faux billets 

- Surveillance video UMTS-Chandelle 
electronique - Journal lumineux - 
LICD2 : outil de developpement pour 
PIC-Antivol haute frequence - Afficheur 
geant - Afficheur geant multifonctions 

- Ouverture de portail par GSM 

- Programmateur de PIC a support 
d'insertion nulle - ICPROG : logiciel de 
programmation pour PIC - Afficheur LCD 
programmable - Sonnerie a trois tons 

- Amplificateur audio 1W- etc... 

6,00 € port inclus 



Au sommaire : Une liaison audio 
numerique sans fil RX et TX - Une 
table de mixage stereo a trois canaux 
- Un ampli RF large bande pour notre 
generateur DDS EN1644 - Un recepteur 
bande aviation 110 a 140 MHz AM 
a double changement de frequence, 
pour ecouter les conversations entre 
les pilotes des aeronefs (avions 
de transport, avions de tourisme, 
helicopteres, ULM) et les tours de 
controle - Un amperemetre a LED 
avec indicateur de polarite - Une 
radiocommande 12 canaux a "rolling 
code" Premiere partie : Analyse 
theorique et realisation du recepteur 
Un "attirceil" pour cycliste ou pieton 
Une photoresistance pilotant un relais - 
9-6 V sur I'allume-cigares de la voiture 



Au sommaire L'actualite 
de I'electronique, les dernieres 
innovations technologiques - Un 
commutateur video 32 canaux CCTV 

- Une nouvelle interface Client FTP avec 
Microchip ENC28J60 - Un compteur 
Geiger modifie plus precis utilisant 
un nouveau microcontroleur ST7 - Un 
oscilloscope pour PC avec interface 
USB "appareil qui transforme 
un ordinateur PC en oscilloscope 
numerique" - Une radiocommande 
12 canaux a "rolling code Deuxieme 
partie : analyse et realisation du 
programmateur pour circuits HCS - Un 
sourcier electronique, un instrument 
capable de percevoir et d'amplifier le 
son produit par recoupment de I'eau 

- Le courrier des lecteurs 



Au sommaire : Une torche a 
LED a tout faire a microcontroleur 
ST7LIGHT09 - Un appareil de 
magnetotherapie BF a 100 gauss 
Premiere partie: Ce mois-ci nous 
allons realiser I'appareil, le mois 
prochain nous apprendrons a I'utiliser 
poursoignernos maladies. 
- Un caisson de graves bass-reflex 
actif de 100 Wrms Premiere partie: 
I'electronique Apprenons a ecouter 
notre cceur avec la Heart Rate 
Variability premiere partie: la theorie 
de la HRV - Une radiocommande 12 
canaux a "rolling code" Troisieme 
partie: analyse du logiciel - Introduction 
a la domotique Deuxieme Legon: Une 
premiere installation domotique avec 
Can-Bus 
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FRAIS DE PORT INCLUS POUR LA FRANCE (DOM-TOM ET AUTRES PAYS: NOUS CONSULTER.) 



JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
Par telephone : 0820 820 534 ou par fax : 0820 820 722 avec un reglement par Carte Bancaire 



RESTEZ M N FORME 



GENERATEUR D'ULTRASONS 
A USAGE MEDICAL 



GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 
POUR SPORTIFS ET KINES 



La cap acite de penetration des ultra- ■ ■ 

sons dans les tissus du corps humain H 

a revolutionne I'imagerie medicale ^^^nl^^^k 

(avec I'echographie) et done la fiabilite B^wJSjH t 
du diagnostique. Cette propriete des BqS < 

ultrasons les fait egalement utiliser en 
physiotherapie avec un succes qui n'est 
plus a demontrer. L'appareil que nous 

vous proposons de construire est un generateur d'ultrasons a usage 
medical : il vous rendra de grands services pour de nombreuses affec- 
tions (comme Arthropathie, Arthrose, Arthrite, Nevrite, Periarthrite, Ten- 
dinite, Epicondylite, Traumatisme par contusion, Retard de consolidation 
osseuse, Adiposite localisee, Osteite, Myalgie, Bursite, Lombalgie, 
Rigidite et douleur articulaire) qu'il vous aidera a soigner. Le diffuseur 
professionnel SE1 .6 est livre monte est etalonne avec son cordon. 

EN1627K.. Kit complet avec coffret et 1 diffuseur SE1.6 315,00 € 

SE1.6 diffuseur ultrassons supplemental 139,00 € 

EN1627KMVersion montee 441,00 € 

CESSEZ DE FUMER GRACE A ELECTRONIQUE LM 
ET SON ELECTROPUNCTEUR 



i Bien que les pires maledictions soient ec rites de plus 
I en plus gros au fil des ans (comme une analog ie des 
I progres de la tumeur qui nous envahit ?) sur chaque 
! I paquet de cigarettes (bout filtre ou sans ), cesser de 

I fumer sans I'aide de contributeurs externes est plutot 
difficile ! La menace ci-dessus aide a nous decider 
d'arreter mais pas a nous tenir a cette decision. 
L'electrostimulateur, ou electropuncteur , que nous 
vous proposons de construire reveillera dans votre 
corps I'energie necessaire (ce que Ton appelle a tort la volonte) pour 
tenir bon jusqu'au sevrage et a la disintoxication definitive. 



LX1621 Kit complet avec son boitier 

EN1621KM Version montee 



24,00 € 

36,00 € 



APPAREIL DE MAGNETOTHERAPY 
A MICROCONTROLEUR ST7 

■ MMy WWk Beaucoup de medecins et de praticiens 
l| B Btwtm I de sant e. comme les kinesitherapeutes, 
I ' WjIp^BBiBM utilisent la magnetotherapie : certains ont 
IBLmimJI M H^B decouvert qu'en faisant varier de maniere 

I— — I continue la frequence des impulsions on 
accelere la guerison et on elimine plus rapi- 
dement la douleur. Les maladies que Ton peut traiter avec cet appareil 
de magnetotherapie sont tres nombreuses. Vous trouverez ci-dessous 
la liste des plus communes, suggerees par le corps medical et le per- 
sonnel paramedical, : arthrose, arthrite, sciatique, lombalgie, tendinite, 
talalgie, dechirure et douleur musculaires, luxation, fractures ect. 

EN1610 .... Kit complet avec boitier mais sans nappe 92,00 € 

PC1293.... Nappe dimensions 22 x 42 cm 31,00€ 

PC1325.... Nappe dimensions 13 x 85 cm 31,50€ 

EN1610 KM Version montee sans nappe 129,00 € 

STIMULATEUR ANALGESIQUE 



Cet appareil per met de soulager de s dou- 
leurs tels I'arthrose et les cephalees. De 
faible encombrement, ce kit est alimente 
par piles Tncorporees de 9 volts. Tension 
electrode maximum: -30 V - +100 V. Cou- 
rant electrode maximum: 10 mA. Frequen- 
ces : 2 a 130 HzJ 




EN1003 .... Kit complet avec boitier 

EN1003KM Version montee 



40,50 € 

61,00€ 



MAGNETOTHERAPIE VERSION VOITURE r iQj 

La magnetotheraphie est tres souvent utilisee pour soigner les j^E^HI 
maladies de notre organisme (rhumatismes, douleurs muscu- I 
laires, arthroses lombaires et dorsales) et ne necessite aucun I 
medicament, e'est pour cela que tout le monde peut la pratiquer I 
sans contre indication. (Interdit uniquement pour les porteurs de ' 
Pace-Maker. 

EN1324 .... Kit complet avec boitier 

et une nappe version voiture 68,50 € 

PC1324 .... Nappe supplemental 27,50 € 

EN1408KM Version montee avec nappe 116,00 € 



Le generateur d'ondes de Kotz est utilise en 
medecine pour la recuperation musculaire 
des^personnes ayant eu un accident ou une 
maladie et qui sont done restees longtemps 
Jnactives, comme pour le sport ou I'esthetique 
l corporelle afin de tonifier et raffermir les mus- 
cles sains. 



EN1520-1521 .... Kit complet avec boitier, plaques et bat 206,80 € 

EN1 520-1 521 KM Version montee 247,00 € 

STIMULATEUR MUSCULAIRE 

H Tonifier ses muscles sans effort grace a 
r^^^^^^^^^BH I'electronique. Tonifie et renforce les mus- 
^^^BjuH cles (4 electrodes). 

ilnVnr^i ' _e ^ est " vr ^ com P' et avec son coffret 

serigraphie mais sans sa batterie et sans 
^ electrode. 



EN1408 Kit avec boitier 104,00 € 

Bat.12V1.2A Batterie 12 V/ 1,2 A 15,10 € 

PC1 .5 4 electrodes + attaches 28,00 € 

EN1408KM Version montee sans batterie ni PC1.5 146,00 € 

LA IONOTHERAPIE: TRAITER ELECTRON IQUEME NT 

LES AFFECTIONS DE LA PEAl^^^^^ 

Pour combattre efficacement les affections de^^ 

la peau, sans aucune aide chimique, il suffit^ 

d'approcher la pointe de cet appareil a envi-Hggfl|HpHp^ 

ron 1 cm de distance de la zone infectee. En^^B 

quelques secondes, son "souffle" germicide^^™ 

detruira les bacteries, les champignons ou les ^^^^m~ 

germes qui sont eventuellement presents. ^ 

EN1480 .... Kit etage alimentation avec boitier 104,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 

EN1480KM Version montee sans batterie 146,00 € 



GENERATEUR D'lONS NEGATIFS 
POUR AUTOMOBILE 



Ce petit appareil, qui se branche sur Pallume- 
cigare a un effet curatif contre les nausees 
provoquees par le mal de voiture. De plus, il 
permet d'epurer et de desodoriser I'habitacle 
de la voiture. 



EN1010-. Kit complet 

EN1010KM Version montee 



42,00 € 

63,00 € 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, 

permet de soigner I'arthrite, I'arthrose, la 

^ciafique et les cram pes musculair es. D0 ^| 

nombreux therapeutes preferent utiliser 14 K 

ionophorese pour inoculer dans I'organisme BCE 

les produits pharmaceutiques a travers ^^jj 

repidertne plutot qua travers I'estomac, le ^^MflHi 

foie ou les reins. La ionophorese est aussi 

utilisee en esthetique pour combattre certaines affections cutannees 
comme la cellulite par exemple. 

EN1365 .... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes 96,00 € 

Bat.12V1.2A Batterie 12 V/ 1,2 A 15,10 € 

PC2.33x ... 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 

EN1365KM Version montee avec PC2.33 + Bat 198,00 € 



C0MELEC 



EN1324.... Kit complet avec boitier v ' ■ a m m *y m £j ^ 

et une nappe version voiture 68,50 € I 6 I ■ ■ %J 4 ■ 4 ^ ■ I \3 m O O ■ 5j \3 

PC1324.... Nappe supplementaire 27,50 € >IO ^ t\ £^0 AC 

EN1408KM Version montee avec nappe 116,00 € PSIX !U4i44i #UaOOa*#3 

www. comelec.fr cd 908 - 13720 belcodene 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 80 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTER ISTIQU ES DE TOUS LES KITS 

Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Frais de port en France moins de 5 Kg 8,40 € / CEE moins de 5 Kg 15,00 €. 
Port autres pays sur devis. Catalogue general de kits contre ( cinq timbres a 0,54 € ) ou telechargeable gratuitement sur notre site. 



